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精确跟踪并监督温室效应气

体的实际排放是京都议定书的核

心
，

如果不能直接测量实际温室

效应气体的排放
，

使用基于动态

的功率消耗来替代测量和计算也

是很有效的方法
。

不管在哪种情

况中
，

实测数据的可用性和可靠

性都随着越来越多制度的实施和

经济影响的产生而变得越来越重

要
。

随着政府和工业界在努力减

少温室效应气体的排放
，

科学界

也在不断努力以求更完全地理解

世界气候
、

碳交换机理
、

生态互

动以及全球变暖的影响
，

并对它

们进行建模
。

像这些复杂的系统

需要十分精细的模型和仿真
、

大

量超级计算机资源以及尽可能精

确的基准数据
。

例如
，
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控制和调节系统

正在使用 ������������ 硬件

平台研究多种生态系统中碳的动

态交换过程 �图 ��
。
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的特

性之一是它会增强温室效应
，

因

为它能够吸收红外 ����区域的

光线
。

这种特性可以利用在包含

红外光源
、

光学滤波器和红外探

测器的光谱传感器上
。

将滤波器

调节到被 ���

所吸收的红外线

波长
，

红外探测器输出就与 ���

浓度成比例
。

研究员能够方便地

将这个传感器的模拟输出连接到

例如 ���������� 等数据采集系

统的电压输入或 �一�� �� 电流

输人
。

在传感器使用方面
，

越来越

多的人使用环保技术型的传感器

来替代传统工业上应用的传感器

产品
，

例如使用 ���
一

�� 系列接

口 的 ���

探测器
。

此外
，

许多

如 ���

探测器等环境传感器具

有 ���
一

�� 串行数据接 口
，

利用

这个接 口 可以把传感器通过一个

简易适配器连接到 ����������

上
。

将 ���
浓度的数据与气体

流速的测量结果结合在一起
，

研

究员就可以计算在森林顶盖之间

与其上方实际 ���

的流量
。

其

他 ���������� 系统测量在土

壤表面下多个位置的 ���

浓度

和湿度
，

以便找出 ���

的源头
。

���������� 系统的分组使用了

无线 网络
，

从而可 以同时采集

并记录来自多个采样点的数据
，

对正在研究的 区域进行特征提

取
，

将数据通过无线特性节点或

���� 网络周期性地传送到 中

心在线数据库
。

����������� 全球环境大气

监控系统是作为原型系统所开发

的
，

用于美国国家生态观测站网

络 ���� �

这是一个横跨美洲大

陆的研究项目
，

也是由美国 ���

国家科学基金会资助的一个研发

项 目
。

国家生态观测网的监测站

利用仪器设备对 ���

的交换情况

进行检测
，

提供其他气体在在森

林
、

土壤
、

大气之间的 ���

以及

其他气体的交换
，

以及植物
、

土

壤
、

水体的物理
、

化学和微生物

特性
。

数据将传送到中央处理中

心
，

并且与世界其他地区的科学

家进行共享
。

目前
，
���������

监控系统已经在哥斯达黎加雨林

中的 �� �����生物观测站中使用

了
。

它在那里构成了一个多用户

的生态数据中心
�

科学家们能够

把 ���������� 与传感器连接为

一体
，

构成一个热带雨林开展科

学研究和试验的试验系统
。

另外
，

�����。 ����� 系统也将在山脉

自然保护区 ����� ��� ������� 和

��������������� ������ 山脉保

护站中使用
。
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