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外科植入件领域中的精密清洗

武
在外科植人件的清洗过程中

，

保持生物适应性是一个非常关键的因

右握过机械加工操作以后
，

齐熟余在植人件
�

上遗留的切削液和润滑剂残

迹于分重要
，

这祥做可以简化最后
�

遣的清洗工艺
，

保证植人件具有更好

的生物适应性
。

在植人件制造过程中的生产现场
，
迈勿男非氯化溶剂和水基

清洗剂
，

是现代生物医疗行业中正在应声万的一个最有效的清洗实风
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随
着 医疗水平 的不断提 高

，

对植人件的需求发展迅速
。

据某些专家预测
，
����年外科植

人件 的增长率为 �� 一 ��
，

这

就要求对精密清洗的能力做一次

全面的检查
。

一些企业承担起这

项挑战任务
，
�盯���� 公司会见了

�������精密清洗有限公司的销

售和市场营销部负责人 �
�� �����

������先生
。

植入件的清洗
在这项实例 中

，
������先生

解释说
，

清洗工作是分散进行的
。

在每次机械操作之后
，

都需要将

遗留在植入件上的金属粉末清洗

干净
。

在采用这种方法处理以后
，

可以使每次机械操作的条件得到

进一步改进
，

因为在工件上不会

残留任何的油污和金属粉末
。

执

行机械操作要求使用不同种类的

切削油
，

这样做的结果可以避免

不同切削油的混合
。

这种混合会

使不同的污染物混人到切削油中
，

造成各种不同的清洗问题
。

选用正确的清洗方法 已成为

一个很复杂的问题
，

其原因是多

方面的
。

不同的立法机构
，

对实

际可以使用的清洗技术类型及相

关规定做了一些修改
�

同时
，

工

件必须按照 日益提高的清洁度标

准进行清洗
。

对于开放式容器的

除油
，

采用氯化溶剂是一种非常

直接和有效的清洗方法
，

但这种

方法也会同时污染环境
，

对操作

人员具有一定的毒副作用
，

因此

已被密封式清洗机械所代替
，

这

种机械在真空状态下采用一种叫

做 ��型的碳氢化合物溶剂或改性

酒精进行清洗 �图 ��
。

另一种清洗技术是采用水基

清洗剂来溶解极化和非极化污染



物
。

在外科植人件的清洗过程中
，

生物适应性是一个非常关键的因

素
。

医疗行业所面临的问题是如

何避免在精加工过程中混人任何

污染物 �图 ��
，

例如像矿物基切

削油或金属一类的非极化污染物

或盐分
。

应用清洗剂只会带来更

大的挑战
。

切削油将会很快地污

染清洗剂
，

使其清洗效率迅速下

降
。

采用油分离器并自动地调配

清洗剂的成分
，

可 以提高清洗效

率
�
然而

，

新的清洁剂失去了一

些除油功能
。

采用这一技术清洗

盲孔往往十分困难
，

有时候甚至

无法达到要求
。
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医疗护天业所面猫的问题是如何避免在精加工过程中涅

何污染物

选用正确的清洗技术
面对清洗技术中进退维谷的

两难境地
，

必须慎重地考虑几种

不同的因素
。

首先必须考虑是否

需要溶解极化 �水基�或非极化

污染物
，

然后应考虑清洗过程中

的清洗部位是否会影响清洗方法

的选用
，

是否是最后一道清洗还

是中间一道清洗等
。

在医疗领域

中
，

满足生物适应性要求是十分

必要的
，

因此最后一道清洗必须

采用水基清洗剂
。

对于清洗的第

一步而言
，

这两种技术—溶剂

和水基清洗剂都可以使用
。

在 目前的医疗行业中
，

往往

采用 ��型溶剂 �碳氢化合物溶

剂的闪点在 �� 一 ���℃ �或改

性酒精进行预清洗
，

然后采用清

洗剂清洁工艺做最后的清洗
，

因

此可以保证外科植人件的生物适

应性
。

这种清洗方法的优势是
�

可以大幅度降低污染水平
，

因为

在采用 ��型清洗剂的预清洗过

程中
，

所有的油污都可以被溶解

清除
。

要想找到一种最好的零件清

洗方法
，

往往要求使用专门的技

术并执行真正的比例式测试技术
。

总之
，

清洗零件的方法是多种多

样的
。
������先生说

� “

常常有公

司带着一批刚刚生产出来的零件

找到 �������公司
。

在我们对零

件的几何形状和每一项指标分析

以后
，

大致上就可以确定如何在

我们试验室的机器 内进行试验
。

然后
，

我们可以测量其
‘

清洁度
’ ，

并向客户提出建议
，

以便采用最

有效的零件清洗方法
。 ”

间
。

溶剂的质量可以通过连续不

断的蒸馏来保持其较高的质量水

平
。

为了避免蒸馏参数发生变化
，

必须定期更换溶剂
。

只有当蒸馏

损耗量超过机器中使用量的 ��

左右时
，

才需要更换
，

因为这样

做有利于降低溶剂的消耗量
。

其

实溶剂是永远不需要更换的
，

因

为它不会变酸—不像氯化溶剂

那样
。

��型溶剂清洗采用异链烷

烃溶剂
，

实际上这种溶剂可以与

所有的切削油兼容匹配
。

溶剂在

真空高温条件下使用
，

这意味着

������ 。 公司的清洗技术可以为

结构复杂的植人件提供最完美的

清洗效果
。

事实证明
，

这项清洗

工艺非常有效
，

而且清洗质量可

以得到保证
。

自动化的清洗程序
、

很低的

操作成本
、

安全的生产和稳定的

清洗质量是医疗行业取得成功的

关键因素
。

保证把握现有市场
在列举的实例中

，

清洗技术

的选用是根据几家生产制造商的

不同要求决定的
。

影响 �������

公司选用清洗技术的主要因素可

以归结于清洗的质量
、

制造商使

用 ��型溶剂技术的丰富经验以

及有关这项清洗工艺在计算机上

的记录 �相当于医疗行业所提出

的有关要求
，

例如像 ��� 美国食

品及医药管理局制订的
。 ���规

程�
，

还包括 ������� 公司在医疗

行业中规定的参考标准
。

清洗工艺的维护工作需要花

费一定量的最低标准时间
。

根据

估算
，

每天平均约需 ���� 的时

发展趋势
清洗工作一直是生产工艺中

必不可少的一道工序
，

现在这项

工作已逐渐发展成为产品质量中

不可缺少的一部分
。

系统元件的

体积越来越小
，

在技术上越来越

复杂
，

因此要达到
‘

优秀
’

的质

量水平也就越来越困难
。

在医疗

领域
，

元件上不允许有任何残留

污染物的存在
，

而且在其他任何

行业允许残留物存在的情况也越

来越少
。

在历史上第一次制订了一项

确定清洁度的标准 �即 ��� �����

国际清洁度标准�
，

这一项新的标

准已在汽车工业中应用了很多年
，

直至今天才进一步澄清细化而成

为一项实际使用的国际标准
，

而

医疗行业还将走得更远
。
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