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有效节省仓储空间
仓库的存储面积越来越短缺

，

有效利用仓储空问就显得日益重要
。

，

配有穿梭车系统的自动化仓库
，

可以在充分利用现有仓库容量的

倩况下
，

把装满货物的托盘人库码放到任意层面 亡
。

文 ������� ����

托盘自动出人库的大多数解

决方案都要求很高的技术费用
，

这在通常的效率要求下往往无法

实现
�
此外

，

许多这样的系统不

能有效地利用现有空间
。

从这个

供货缺口出发
，
��� ���������有

限公司设计了一个 自动化仓库
，

可以在更多的层面上同时在纵向

和横向上对托盘人库和出库进行

自动的电子控制
。

在将近 �� 年之前
，
��� 公

司安装了第一座 自动化仓库
，

新

型仓库并不是一次性开发到位的
。

这个系统的特点是
�

在任意数目

的层面上使用一台穿梭车
，

将托

盘运输到巷道深处
。

货架同时又

是运输技术的支承架
，

而且原有

系统的框架也可以继续加以利用
。

只要叉车将托盘放置在人库区的

运输设备上
，

并且在机械上对准
，

扫描仪便对托盘进行数据采集
，

通过仓库管理软件将其分配到指

定的存放位置
。

点
。

干扰因素当然也要考虑到
，

托盘在移交位置上被扫描
，

然后

将托盘或者将允许重量达 ������

的其他货物运输到垂直运输机上
，

并送到目标层面上
。

托盘移送到缓存区之后
，

穿

梭车系统 ����
��

一

�������
一

�������

取走托盘
。

货车在 �方向上运行

到目标通道
，

将托盘定位并卸下
�

之后穿梭车系统返回到运行车处
。

在最好的情况下
，

该系统还可以

在同一层面上按相反的顺序将一

个托盘出库
。

垂直运输机还可以在任意层

面上操作穿梭车系统
，

该系统将

托盘继续运送到巷道深处 �图 ��
。

垂直运输机每小时运输 �� 个托

盘
，

结合使用穿梭车系统
，

现在

每个货架层面上每小时大约可以

运行 �� 个双循环 �图 ��
。

�方向

上的运行速度为 �
�

����
，

最高可

达 ���� �

在货车走向目标通道的

�方向上
，

运行速度为 �
�

�而
�。

入库与盘库同时进行
系统读入托盘的转交位置

，

确认人库过程
�
同时进行连续的

盘点
，

财务部门认可这是年度盘

仓库空间利用率达 ���

采用 自动化仓库可 以达到

��� 的空间利用率
。

一个目标通
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道有 �� 个托盘位置
，

一般情况下

占用其中 �� 个位置
，

前面的两个

位置空置下来用于倒换储位和放

置单个托盘
。

空间的高度利用首先是由于

以下的措施而得以实现
�

上部和

下部实际上都没有保留叉车驶近

的尺寸
，

而在传统的自动仓库中

这几乎要占去 �� �图 ��
。

这项技术的特点是
，

穿梭车

系统是通过特殊的拖链技术供货

的
，

仓库利用它可以�� �工作
。

这样
，

这套自动设备在必要时可

以 ���不停地人库
、

出库和转运

托盘
，

而不必加派员工
。

许多其他的系统使用 电池驱

动的穿梭车进人巷道
，

然而这些

设备的设计效率不高
。

它们在通

常情况下无法达到很高的自动化

程度
，

与 ���仓库相反
，

是人力

密集型的
。

通过采用频率调节的

电驱动
，
���仓库中的穿梭车系

统可以通过安全刹车和加速特点

而达到很高的运行工作速度
。

另一个优点是采用气动驱动

的提升装置
。

这种系统组件可以

超载
，

直至停车也不会出现损坏
。

此外
，

由于结构简单
，

因而 比同

等功率的电动机械更便宜
。

对于研发者来说
，

环保理念

也扮演着重要的角色
�

穿梭车系

统只需 ����� 的驱动功率即可维

持工作
，

而同类的导轨货架操作

机中则需要 �� �� 的驱动功率
。

此外
，

能源节省的潜力在于
，

穿

梭车系统 自重很小
，

仅有 ����
，

而传统的机器自重为 �� 一 ����

对于维护和保养工作来说
，

出于安全上的因素
，

每个仓库层

面都可以分别单独地进行关闭和

开通
�

为此不需要任何辅助工具
，

例如升降工作台
。

穿梭车系统在各 自的层面上

彼此独立地工作
，

当某个货车必

须进行保养或维修时
，

其他机器

继续运行
，

因而不会导致发生中

断或者停工的现象
。

此外
，

仓库

装备有经过 ��� �一家受委任对

防火和防盗级别进行测试和认证

的单位�检测的 ����
一

自动喷水

灭火系统 ���
��� ����������� ����

��������早期抑制
、

快速反应�
，

应对突发的火灾情况
。

系统适合于各种地面
���仓库可以明显地减少地

板下面的面积压缩
，

因而在地面

不做改善的情况下也可以安装到

现有的库房中
�
该系统也适合于

如碾压混凝土这样有裂纹的混凝

土
。

与其他仓库的不同之处在于
，

��� 系统尽管采用 自动化装置
，

也可以操作欧洲托盘
，

因为货车

是完全托起托盘运行的
，

提升之

后将其放置到指定位置上
。

薄膜

包裹的托盘和其他货运单元可以

毫无障碍地进行处理—这又是

一项成本优势
。

为有效地利用 ���仓库
，

设

计者建议每年至少做五六次仓库

搬运
。

由于利用该系统对单个托

盘进行直接操作是有限的
，

因而

使商品的种类尽量少就比较适宜
，

应当将整套托盘人库或出库
。

为

了达到最大的效率
，

巷道长度至

少应达到 �� � �

而且

从理论上是可 以无限

拓展的
。

受系统所限
，

库房或设备的高度限

制在大约�� �
。

计算机技术
，

对于经济的运营扮

演着决定性的角色
。

在 ���仓库

中
，

软件经过接 口与高层系统例

如 ��� 相互兼容
。

在项目实现中
，

不仅要考虑到有容错能力的系统

配置
，

也要考虑到紧急情况下的

策略和停车策略
，

例如设备的热

待机和冷备用
，

磁碟影像和双计

算机系统
�

还有一个优点是掌握

众多的编程语言
。

通过在人库和出库时的并行

操作
，

提高效率并减少动态负荷
，

使该设备不仅在配置的效率方面
，

而且在能源平衡方面成为一套经

济合算的仓库系统
。

每个货位的

少量成本和较低的人力投人
，

使

这套设备明显优于其他系统
。

该仓库原来是为食品和造纸

工业中的系列生产而设计的
，

但

原则上也可以用于所有高运转率

的仓库—不仅包括正常温度下

的仓库
，

也包括深冷速冻或者保
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