
在不伺的基本生活领域中
，

从食品到每天都要用的日用品
，

天然产品非常受欢迎
。

而要将天然

胶制成床垫和枕芯
，

生产制造过程对所采用的自动化技术也提出了很高的要求
。
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在
瑞士北部 ������ ������ 的

��
�� 集 团公 司 里

，

一 家

名为 ������ 的生产厂专门生产

����天然乳胶床垫和枕芯
。

如今
，

他们的生产能力有了进一步的扩

大
，

一条全新的高度 自动化生产

线已经投产
。

在生产乳胶床垫时
，

企业要逐步将清洁剂及硫化剂与

天然乳胶混合在一起
，

在天然搅

拌罐中搅拌均匀 �图 ��
，

最后再

放人 日常存储罐中
。

根据所需床垫的硬度
，

连续

式搅拌机为每个床垫输送需要量

的乳胶混合材料
。

搅拌机搅拌着

天然乳胶
，

使其成为富含大量空

气的泡沫
，

最终浇注人床垫模型

中�图��
。

在链传动机构的驱动下
，

浇注后的模型开始在两层楼中巡

回传送
。

在床垫完成分割定型之

后
，

升降机把模型抬起
，

乳胶床

垫被运送至橡胶硫化隧道进行熟

化
，

此步操作可使乳胶床垫得到

其典型的弹性结构
。

此后
，

另一

个升降机将提升到二楼的床垫再

送到楼下
，

由两名包装工人将温

度大约 ��℃ 的乳胶床垫从模具中

取出 �图 ��
，

再送到旁边的车间

进行清洗
、

烘干和二次硫化
。

人与设奋的完美结合
乳胶床垫这一生产过程只有

在人与设备良好的配合过程中才

能完成
。

其巡回周转流程共有 ��

个单独的工位 �图 ��
�

理论上
，

这些工位几乎每 时每刻都有一

个床垫浇注模型
。

若整个巡回过

程中某一工位产生延时
，

将会引

起整个生产过程的停顿
。

若床垫

在硫化室内停留的时间过长
，

则

有可能因硫化时间过长而成为废

品—床垫过脆
，

不柔软
。

哪怕

整个生产线只停止了几分钟
，

也

能够令一整批床垫报废
，

而且床

����
�

��
�

��������
�

�� 新目动化 ����
一

��… 现代制造 ��



垫模具也必须进行费时费力的彻

底清理
。

因此
，

为了避免这样的

费用支出
，

企业需要一个可靠的

自动化控制方案
。

������ 公司的领导人和设备

改造项目负责人 ������ ������ 先

生表示
� “
由于我们在老设备中

已经成功地应用了电子技术
，

因

此我们在这一项 目的控制系统选

择时仍然选择了 ������ 自动化技

术公司
。 ”
������公司是一家开关

设备和控制台领域的专业生产厂
。

他们的技术服务中还包括了 ���

可编程序控制系统和可视化系统

的软件制作
。

为应用 于天然乳胶床垫 的

自动化生 产 线
，

������ 自动化

技术专业公 司确定 了使用 ���

可编程序控制器
、

触摸屏和与

����� 公司变频器
。

之所以选

择 ����� 的变频器
，

是因为许

多应用场合都证明了 ����� 变

频器是坚固耐用而又可靠的变频

器
。

同时
，

该产品赋值非常容易
，

可以通过 ��������� 网络与上一

级以太网连接
。 “
这对我们来讲是

非常重要的
，

因为仅在浇注模具

的巡回周转中就有�� 个变频器
” ，

项目组中的电子技术负责人 ������

������� 先生表示
。

在此处应用 中
，
����� 变

频器的微型结构设计方案显示了

极大优势
�

由于其允许用户在中

央控制的编程和配置环境中利用

��
一

���
，

通过网络对 ���
、

���

和驱动系统进行操作
，

还能够建

立传感器的配置方案
，

进行参数

配置和编写控制程序
。

如此一来
，

系统的配置费用明显降低
。

例如

在床垫生产厂中
，

所有的变频器

都能通过 ���������网络
、

���可

编程序控制器和以太网的触摸屏

进行控制 �图 ��
，

及时显示床垫

生产线的当前状态—驱动系统

的工况
、

电流
、

电压
，

以及扭矩等
。

床垫浇注模具的巡回周转是

这一生产线的关键核心
。

除此以

外
，

自动化技术公司还为这家床

垫生产厂建立了天然乳胶存储容

器
、

乳胶化
、

化工处理
、

混合搅

拌以及床垫后处理和整个清洗设

备的 自动化控制和可视化控制
。

每一段生产线都有一个 ���� 系
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列的 ���可编程序控制器
，

共计

�个
。

�� 个显示屏显示着整套设

备的工作状况 �图 ��
。

“

让我们感到满意的不仅仅是

����� 公司提报的价格
，

其产品

的性能更让我们信服
。
�����

的

元器件非常可靠
，

简简单单地调整

设置就可满足我们的特殊需求
，

而

且产品能够简单方便地通过以太

网接 口与通信网络连接在一起
” ，

������������先生表示
，

许多重要

的生产线控制信息都可以清楚地

显示在触摸屏中
，

这其中还包括了

生产线出现的故障报警
， “

对我们

来讲
，

设备必须具有良好的操作性

能
，

这是非常重要的
。

我们所有的

控制元器件都与电子技术专家共

同研究过
，

我们希望避免一切故障
。

这样一来
，

一旦生产线出现故障
，

我们的操作者也能从容处理
。

这些

对于保障一周 �天
，

每天 ���的

连续生产是非常重要的
。 ”

��� 系统和变频器控制系统都能与

���������网络进行连接
。
���可

编程序控制器可令整个设备与以

太网相互连接
，

从而企业省略了

费时费力的点对点电缆连接
。

������ 公司对自动化技术专

家的决定
，

以及对使用 �����

公司的元器件感到非常满意
，

同

时
，

公司愿意随时再次使用他们

的产品
。

除了上面讲到的原因之

外
，

还有一点也是非常值得一提
�

尽管在项 目的实施过程中不时地

有些改动
，

但控制技术解决方案

始终都没有受到影响
，

并且还做

了许多的补充改进
，

例如系统增

加 了一个变频器等
，

在使用 了

��������� 网络技术之后
，

一切事

宜都显得更轻而易举了
。

陌田

传感器监测整个生产过程
为了避免床垫模具在巡回转

换的过程中发生碰撞
，
������ 公

司使用了 巧�个传感器对模具运

动的位置进行监控
。

若生产线必

须进行短暂停止
，

则在下次起动

时生产线会 自动同步校正
，

确定

各个床垫模具的位置
，

并按照正

常的次序继续周转
。

在 ����。 ����

的协助下
，

电气控制的布线工作

量明显减少
，

在长
、

宽外型尺寸

约为 ��� � ��
、

高度约为 �� 的

整个生产线中
，

所有电缆的长度

仅有几千米
。

所有的传感器和信

号发射器都采用了分散配置方式
，

利用了被称之为 ���������� 的智能

化分布式 ��� 系统汇集在一起进

行通信
。

整套设备中安装了 �个

现场分电器盒
，

在这些分电器盒

中
，

所有 ���������� 智能化分布式
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