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所有设计均以实际迈卯召为导向
，

实现了与客厂哟双赢
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轨
道 交 通 自动 售 检 票 系 统

�����以轨道交通售票
、

检票
、

计费
、

收费
、

统计
、

清分
、

管理等全过程的自动处理为目标
，

对地铁运营公司而言
，

提高了地

铁系统的运行效率和效益
�
对乘

客而言
，

则避免了排队购票和人

工检票的繁琐
，

出人地铁更加快

捷方便
。
��� 系统是轨道交通最

基本
、

最重要的系统之一
。

���系统组成及设备接口
��� 系统按照层次可分为

�

综合中央计算机系统
、

线路中央

计算机系统
、

车站计算机系统
、

车站终端设备 ���以及车票卡等
。

按照功能可分为
�

面向乘客系统
、

面向地铁管理系统
。

面向乘客系统中的设备可分

为
�

自动充值机
、

自动售票机
、

自

动验票机
、

闸机等
�
面向地铁管理

系统中的设备可分为
�

服务器
、

编

码分拣机
、

���
、

打印机
、

计算机

工作站及工业以太网交换机等
�
面

向乘客系统中
，

需要把纸币模块
、

硬币模块
、

单程票发售
、

读卡器
、

��� 显示屏及顶棚导向标志等设

备结合在一起
。

这些模块提供的接

口是
���一��爪�一�� 串口

、

���
、

���
、

����������网口
、

��江�〕 。

���监控网络核心

—嵌人式计算机
���现场控制的核心思想就

是将所有纵向及横向的系统有机

地结合起来
，

最终实现最人性化

的自动控制
，

核心就是嵌人式计

算机
。

各个在闸机
、

���
、

���

中的嵌人式电脑负责采集现场检

测设备的信息
，

处理后存储本地

票卡金额并传给车站控制室
，

继

而传递给清分中心
，

线路中央计

算机系统的控制命令发给嵌人式

计算机
，

再由嵌人式计算机直接

控制相应设备
。

平均 ��个左右车

站需要购买含有嵌人式计算机的

���
、

闸机等接近 ��� 台的设备
。

在本地控制中心与嵌人式计算机

通信中断的情况下
，

嵌人式计算

机具备独立控制现场设备的能力
。

���� 做出 ���设计专有

嵌人式计算机—����� 系列产

品
。

符合以下特点
�

产品应为一

体化金属密闭外壳设计
，

以抗灰

尘和防止电磁干扰
�

产品应为无

风扇设计
，

并采用铝合金等外壳

来进行导热
�
产品应为低功耗设

计
，

以防止过热宕机
�

产品应具

有足够的 �����
、

模块化的串口
、

��� 口及网 口
�
产品内部 ���板

应为高集成化设计
。

���监控传输通路

—工业以太网
除了在闸机 ��� 这些设备内

部的嵌人式计算机本身必须具备

高性能以外
，

贯穿于整个系统的

通信网络则是保证嵌人式计算机

成为控制核心的关键
。

随着地铁

建设技术的不断完善
，

两三条线

路的换乘车站越来越多
，

换乘站

内的 ���
、

���
、

�网机等设备随

着人流量的增加也越来越多
，

设

备内部的嵌人式计算机就越来越

多
，

这就意味着网络结点在不断

增加
。

通信网络不仅要具有较高

的通信速率以保证大量数据的有

效传输
，

还必须具有容错的能力

以提高通信的可靠性
，

同时
，

构

成通信网络的设备必须满足工业

级要求
，

以适应隧道内苛刻的工

作环境
。

工业以太网设备主要应用在

车站现场网络
，

车站控制室网络

及线路中心网络中
。

一般车站现

场网络需要的是 �层工业以太网

交换机设备
，

而车站控制室网络

及线路中心网络因为需要隔离一

些网段的通信
，

需要的是 �层以

太网设备
。

传统的 �层工业以太网交换

机在 ��� 系统的使用 中遇到的

问题有两种
�

一
、

传统工业以太

网交换机一般是 ��� 直流电对其

进行供电
�

但 ���现场 ���接

来的电源是 ���� 交流电
，

普通

交换机必须配备电源适配器才能

工作
，

而电源适配器增加了故障

的节点
。

二
、

普通现场工业以太

网交换机主要考虑的是抗电磁
，
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而灰尘及振动是一个通常被人忽

略的问题
，

利用 ���� 水晶头连

接交换机设 备
，

往往会在 �年

后因为灰尘 问题造成接触不 良
，

从而造成数据丢失
。

���� 贴

合 ��� 运营
，

设计制造了 ��
�

��������� 等系列产品来解决上

述问题
。

��� 专业 的现场 �层 工 业

以太 网交换机
，

至少符合以下

特点
�

产品为 ���� 交流电直接

输人
，

不使用外接电源适配器
�

产品为 ����高防护等级防止灰

尘侵人
�

产品为 ��� 接头接线
，

不使用 ����接 口 �
产品具备 自

动备份配置器
，

让网管成为流程
。

在车站控制室网络及线路中

心 网络使用的 �层 以太 网交换

机
，

通常面临 �种情况
�

第一
，

在使用商用 以太 网产 品后
，

集

成商面临的最大 问题是 如何在

一个线路 中心 的网管工作站有

效管理两套厂家的产品
�
第二

，

业主面临的最大 问题是在备品

备件上 的复杂性及重复投 资
�

第三
，

当业主 面临商 用 �层 以

太网交换机风扇坏掉的情况时
，

无法 采购备品备件
�

第 四
，

商

用 �层 以太网交换机无法对抗

地铁 电力机车产生的看不 见的

电磁干扰
。

���� 贴合 ��� 运营
，

设

计制造了 �������等系列三层工

业以太网产品来解决上述问题
。

在车站控制室网络及线路中心网

络应与车站现场网络采用统一品

牌的交换机产品
，

这些 �层工业

以太网交换机
，

应至少符合以下

特 点
�

产 品应 符合 �������
一

�

标准
，

具有铁道电磁兼容耐受性
�

产 品应 为 ���� 交 流 电直 接 输

入
，

不使用外接电源适配器
�
产

品应为无风扇设计
�
产品具备 自

动备份配置器
，

让网管成为流程
。

�厂�顶棚导向标志布线优

化—主动式以太网 厂�

国内有的地铁如北京地铁
，

把闸机上方的顶棚导向标志
，

划分

为 ���专业的范围 �图 ��
。

这些

顶棚导向标志对外的接 口一般是

�阳� 来控制
，

通常是用硬接线直

接连接至闸机控制器上
。

这样
，

嵌

人式计算机程序编制比较简单
，

但

也有弊端
�

在客流量有变化后
，

或

是新换乘站开通后
，

当业主希望根

据更改闸机位置时
，

就得重新布线
。

����贴合 ���运营
，

设计

制造了�����远程主动式以太网 ��

� 产 品来解决上述 问题 �图��
。

���� 建议
，

顶棚导向标志控制

���
，

应符合以下特点
�

产品为软

件选择 ���通道类型
�
产品为支持

���或��� 类型的传感器
�
产品

为通过 �������甩
一

����������即

立即报告事件
�
产品实现本地控制

并发送消息
。
���车站监控系统现

场网络选用单环网��� 接头高防护

等级的工业以太网方案即使单个节

点出现故障
，

大大提高系统的稳定

性
。

使用高性能嵌人式计算机是提

升整个���系统网络的关键
。

顶棚

导向标志采用主动式以太网远程 ��

�后安装调试更加方便
。
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