
【运动控制�

高性能地铁列车
驾驶模拟运动平台
文 �穆格中国

作
为全球领先的六 自由度 ��

���� 运动平台系统的设

计者和制造者
，

穆格公司多年来

为全球的训练中心和军事基地提

供具有高性能
、

高保真度及可靠
�

哇的飞行仿真系统
。

在整车开发

和模拟驾驶培训过程中
，

穆格六

自由度模拟运动平台也成为实现

最高性能和最佳培训效果必不可

少的工具
。

同济大学计算机仿真与控制

研究所 �简称
“
同济大学

”

�是

国内主要的轨道驾驶模拟器集成

商
。

同济大学在为中国最早的地

铁线—北京地铁一号线集成最

新的地铁列车驾驶模拟器时
，

采

用了穆格的六 自由度运动平台系

统
，

第一次将运动平台运用于轨

道驾驶模拟
。

这也是穆格第一次

把运动系统产品应用到国内民用

轨道交通市场
，

此前公司在中国

提供的运动平台系统多为国防用

途的飞行驾驶模拟器
。

驶模拟器都以简单的静态座舱模

拟为主
，

模拟列车运行声响和视

觉环境
，

并没有实现真正的动态

仿真
。

所以这次同济大学和终端

用户北京地铁公司对首次引人运

动平台系统的地铁列车驾驶模拟

器有很高的期待
，

在项 目要求书

上对运动平台系统的占地面积
、

技术要求
、

仿真性能
、

功率消耗

和操控可靠性都做出了严格规定
。

针对要求制定解决方案
穆格提供的六 自由度运动平

台系统包括六杆并联平台和控制

柜 �控制器及控制软件�
，

由同济

大学进行模拟器的集成
。

穆格六

自由度运动平台系统可通过控制

六个动作臂的伸缩带动平台上座

舱的运动
，

通过模拟加速度和位

移输出模拟列车加速
、

减速
、

转

弯和道路颠簸状态
，

实时地让列

车驾驶员真实地感受到列车的运

动变化
。

集成式控制硬件与软件

可以在线收集运动平台的运动数

据
，

并向运动平台发送位置变换

指令
，

平台运动给机舱内驾驶员

带来动感
，

驾驶员操作机舱运动
，

形成人在闭环驾驶训练的仿真
。

穆格的六杆并联平台系统采

用独特设计
，

只 占传统液压运动

平台一半的空间
，

节省了模拟驾

驶室中的宝贵空间
，

降低了总体

设施成本
。

穆格的
“

运动控制软

件
”
是业界公认的性能平滑性最

好
、

运动感觉最逼真的控制软件
。

六 自由度运动 系统产 品的

另一个优势是采用全电动的运动

系统
，

和传统的液压运动系统相

比
，

优势主要体现在
�

产品没有

高压油路
，

提高 了现场的安全
�

睦
�
功率消耗只有传统液压系统

的 ���一���
�

系统元器件数量更

少
，

可靠性更高
�

维护和运营成

本大大降低
。 “
这是我们第一次做

这么复杂的项 目
，

也是 目前火车

模拟器最顶级的项目
，

为确保项

目成功
，

我们要求运动平台系统

的仿真度非常高
，

能够精准灵活

地执行运动
，

给驾驶员最真实的

驾驶感受
，

这才能达到最佳的训

练效果
。 ”
同济大学项目负责人谭

喜堂先生说
， “

除了高仿真性
，

穆

格的运动平台系统在功率消耗和

工作噪声的参数上都具有突出的

优势
。 ”

面脸的商业挑战
随着全国轨道交通网络的不

断扩大
，

轨道列车驾驶员的需求

与 日俱增
，

如何最有效地对他们

进行岗前的安全驾驶培训
，

成为

各地铁公司面临的巨大挑战
。

从

北京开始建造全国第一条地铁线

路至今
，

用于驾驶培训的列车驾

性能优越的运动平台系统
历时两年

，

穆格技术团队终

于与集成商同济大学和终端用户

北京地铁公司一同完成了最后的

模拟驾驶模型和参数调试
。

该列

车驾驶模拟器现已用于北京一号

线轨道列车驾驶员的岗前培训
。

目前
，

穆格六 自由度运动平

台系统在整个国际仿真市场
，

包括

航空
、

汽车和轨道车辆市场的占有

率已经达到了 ���一���
，

而北京

地铁项目是穆格在中国售出的第

一套应用于轨道交通的驾驶模拟

运动平台
。 “

有了这个项目成功的

基础
，

现在我们还积极在和其他一

些集成商洽谈
，

共同来拓展中国的

轨道交通驾驶模拟市场
。 ”
穆格公

司亚太测试与模拟市场业务开发

经理��� ��
����表示

。
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