
���提高管理

调度
、

任务调度
，

高速
、

高效的

智能充电设备
。

用
�����应

礁
目前

，
��� 已经在烟草

、

汽车装配
、

印钞造币
、

新闻出版以及石油

等领域广泛应用
。

冀东油田岩芯库采用 ��� 配合物流系统
，

能很好

地适应肋���钻井岩芯观察分析的流程特点
，

为岩芯的观察分析提供一种先

进的物流解决方案
，

有利于提高岩芯管理的信息化水乎
。

文�向光义
·

机科发展科技股份有限公司

自
动导引车系统 �����最

早出现在 �� 世纪 �� 年代
，

��年代开始在欧洲
、

美国
、

日本

等发达国家迅速普及并应用
。

到

目前为止
，

在全球范围内已经装

备了超过 巧 万台 �套���� 车

辆及系统
。
��� 代表了现代物流

技术的发展趋势
，

在我国的应用

和研究近几年来尤其是 �� 世纪初

得到了迅速发展
。

目前
，

已经在

烟草
、

汽车装配
、

印钞造币
、

新

闻出版以及石油岩芯等领域广泛

应用
。

���系统技术及功能特点
根据自主程度划分

，
��� 系

统可分为智能型
、

普通型和半智

能型三类
�

从用途和结构形式来

分
，
��� 系统主要分为承载型

���
、

牵引型 ��� 和 自动叉车

���
。

在目前的技术水平条件下
，

��� 系统具备以下主要特点
�

便

于和各种工业机器设备
、

数控加

工中心配合作业
�
实现对物流的一

体化控制
�
使生产线的设备具有很

大的灵活性
，

便于重新布置和调

整
�
可方便地跨越故障工位或离线

待命
，

保证生产线的连续运转
�

相

对于固定的物料输送线
，

在 占地

最小的情况下
，

具有最大的交叉

能力
�
灵活

、

及时的物料运输提高

了设备的利用率
�
便于构成高精度

的信息动态跟踪系统
�
低噪声

、

无

污染且改善作业环境
。

除去物料辅助装卸装置外
，

��� 系统都具有以下几个子系

统
� ��� 车载控制系统

、

地面导

航系统
、

无线通信系统
、

在线充

电系统以及 ��� 管理调度系统
。

��� 系统具有如下的主要技术特

点
�

动态跟踪定位
，

控制器模块化

结构
，

高速无线通信网络
，

基于

高速无线通信和行驶路线的避碰

���应用方案
�

�

项目概况

根据中国石油天然气股份有

限公司冀东油田分公司岩芯 自动

化立体仓库物流系统工程项目建

设的需要
，
��� 系统应该能够实

现如下功能
�

岩芯的自动出人库功

能
�

空托盘的自动出人库功能
�

自

动充电功能以及自动调度系统
。

根据冀东油田岩芯库的实际

项 目需要
，

物流系统中的 ��� 系

统作为立体库出人库端到岩芯观

察区和岩芯暂存区之间的岩芯盒

输送设备
，

完成岩芯观察流程中

的物料自动搬运工作
。

�
�

��� 系统构成

��� 自动输送系统 �结构如

图 �所示 �由 �台 �� �� 型叉式

��� 小车及车载控制系统
、

地面

导航系统
、

通信系统
、

在线充电系

统以及 ���管理调度系统等构成
，

���小车数量最多可扩展到��台
。

① ��� 小车 �图 ��
� ���

自动输送系统中执行从 自动化立

体库的出人库端移载台车到岩芯

观察区或岩芯观测室暂存区
，

以

及从岩芯观察室暂存区到岩芯观

察区之间物料输送的运输设备
�

②地面导航系统
�

在 ��� 小

车 自动运行过程中
，

对运行路线

轨迹进行位置计算和精确定位
。

��� 系统中的地面导航系统通过

在运行区域周围安装导航设备
，

利用激光导航来实现
�

③无线通信系统
�

是由 ���

管理主机和 ���小车之间组成的

无线局域网
，

采用无线局域网来

进行 ��� 管理主机和 ��� 小车

之间的信息交互
。
��� 管理主机

和 自动化立体库管理系统之间通

�� 用价 现代制造
·
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�

���
�
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过 ���江�协议网络连接
�

④在线充电系统
�

系统中的智

能充电机是采用 ��� 高频逆变

技术和 ������� 专有芯片及铁

基妮铜纳米晶变压器
，

结合国际

最新充电参数动态跟踪自动调整

技术设计而成的 ��� 自动车用锅

镍 ���
一

��� 蓄电池组快速充电机
。

��� 小车在运行的过程中
，

通过

小车上的智能设备自动检测电池

容量
，

当小车的容量低于一定值

时
，
��� 管理系统 �图�� 调度

小车去充电站进行充电任务
，

当

地面充电连接器与 ���小车载充

电连接器相连时
，

可 自动对车载

蓄电池充电
，

当充电结束后会自

动产生通知 ��� 管理主机充电结

束的信号
。

��� 管理调度及监控系统
�

��� 管理主机的任务包括
�

接收

物流管理主机的任务命令请求
�

为

任务命令的调用保持命令指令的

队列
�

为不同的任务命令请求分配

最合适的 ��� 小车
�

当需要时
，

向物流管理主机请求所需的变量

参数值
�
回应物流管理主机变量参

数内容的请求
。
��� 小车监控系

统 �图�� 的任务是全动态实时

显示 ��� 系统中各台 ��� 的工

作位置及运行状态
，

并报告 ���

系统出现的各种故障
，

此外也具

有 ��� 系统仿真运行的功能
。

在

紧急情况下
，

也可通过 ��� 系统

监控工作站
，

指派特定的 ��� 执

行特定的任务
。

���小车的主要任务
当观察台完成当前的观察任

务后
，

操作人员通过终端向物流信

息管理系统发出呼叫信号
，
���

管理系统调度 ��� 小车去呼叫的

观察台执行取货任务
。
��� 小车

进人到观察台的取货站台
，

升起货

叉取货
，

当检测到没有取货故障后
，

将货物送到立库站台
。

当观察台需要生产时
，

操作

人员通过终端向物流信息管理系

统发出呼叫信号
，
��� 管理系统

调度 ��� 小车到相应的立库取货

站台执行取货任务
，
��� 小车进

人到立库的取货站台
，

升起货叉

取货
，

当检测到没有取货故障后
，

将货物送到呼叫的观察台
。

��� 小车在运行的过程中
，

智能容量检测器时刻检测 ��� 小

车的电池容量
，

当 ��� 小车的电

池容量低于容量检测器中的设定

值后
，

容量检测器中的继电器输

出将会给小车一个
“
容量低

”

信号
，

���管理系统将调度小车去充电

站进行充电
。

提高岩芯管理的信息化水平
作为现代化生产过程中物流

柔性输送标志性技术产品
，
���

技术是企业先进生产和生产过程

的智能化
、

信息化管理的先进平

台
。
��� 作为现代化生产过程的

标志性装备
，

代表先进的生产力
，

是企业技术进步的象征
。

冀东油

田岩芯库作为存放钻井岩芯的自

动化仓库
，

存放的岩芯具有很高

的分析价值
，

要求存放岩芯的数

据准确
，

对岩芯观察分析过程 自

动化
、

柔性化程度要求高
。

采用

��� 配合物流系统
，

能很好地适

应油田钻井岩芯观察分析的流程

特点
，

为岩芯的观察分析提供一

种先进的物流解决方案
，

实现高

效
、

经济
、

灵活且可靠的自动化
、

无人化物料转运
，

能大大提高岩

芯库的劳动生产率
，

减少人为存

取岩芯所引起的数据信息差错
。

该系统与物流管理系统接 口
，

可

为岩芯数据管理信息系统提供数

据支持
，

有利于提高岩芯管理的

信息化水平月石�口
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