
�传感器 �

超声传感器
识别液体中的气泡

孤
从输注筋到胶水直到漆

�
艘体中的气泡可能于扰剂量的计量

，

在医

术中甚至威胁到生命
。

检测软管中的气泡可以使月超声传感器
，

这

种传感器也月作湿于报警器
。

文����������������

超声气泡检测仪可以无接触

地工作
，

在活动的软管通道中或

者测量室中必须检测气泡的地方

均可使用
。

传感器的典型应用为

医疗器械
，

例如输注系统
、

透析

系统
、

输液系统或心肺机以及制

药和工业中的计量和移液滴定装

置
。
������� 公司是超声测量技

术供应商
，

该公司研制了气泡检

测传感器
，

这种传感器也可用作

湿干报警器 �图 ��
。

比如传感器

��� �气泡检测仪
、

气泡传感器�

也可用作饮料工业中的排空报警

器
，

用于无气泡腐蚀
，

或者在半

导体生产时用于印刷电路板的平

板印刷
，

或者在汽车喷漆设备中

用于无气泡喷漆
。

气 泡 检 测 仪 工 作 时 无 污

染—从外部测量活动的软管或

者固定的管道和测量室
，

因而与

介质无接触
。

既能够识别单个气

泡
，

也能够识别泡沫
。

据该公司说
，

这种传感器是作为集成在机器和

系统中的组件而设计的
�

无论是

机械上还是电气上
，

都可以简单

地集成在自动化机械和系统中
。

图 � 无接触测量的气泡检测仪在超声波基础上工作
，

既可以用在医学技术器械上
，

也可以用在工业和制药的计量裘置和泥合搅拌设备中

反射的声音脉冲

表明气泡大小
检测时采用的是超声法

，

超

声检测法是将高频的短脉冲通

过软管壁发射到需要测量的液体

中
�
测量周期约为 ���哪

，

然后

再测量波的反射
。

若声音脉冲在

测量通路中遇到气泡
，

或者软管

是空的
，

接收到的超声脉冲也会

相应地变化
。

每个接收到的超声

脉冲的振幅用来作为气泡大小的

量度
，

并得到分析处理
。

标准传感器 的工 作温度设

计为 � 一 ��
�

�之 间
，

软管外径

� 一 ����
。

气泡敏感性取决于

软管直径和安装位置
。

在软管

呈垂直或水平走 向时
，

测量位

置上可 以发现的气泡直径相当

于软管 内径的 ��� 一 ���
。

据

制造商称
，

这在实际中意味着
，

当软管内径为 �
�

���
、

流量为

�一 ���������� 时
，

可以检测

到容积为 �协� 以上的气泡
。

气泡传感器也按客户专用

的 ��� 设计来供货 �图 ��
。

这

样
，

用户可以在气泡规格的大小

方面对传感器的敏感性进行调整

或确定
，

决定应该采用的是哪种

线路
。

尤其对于医疗技术的使用

来说
，
��� 系列传感器是可以

按照安全标准进行调整的
。

传感

器可以使用用户可编程的微型控

制器进行参数化
�
此外

，

控制器

还负责使传感器自动适应测量条

件
，

自己寻找最佳的工作点
。

同

迄今为止已知的其他气泡测量系

统不同的是
，

这种传感器可以适

应变化不定的软管厚度以及各种

各样的液体
。

传感器还可以自动

适应声响条件的变化
。

由此得出

的结论是
，

即使在环境条件变化

不定的情况下
，

在功能
、

精确性

和开关信号等方面仍具有很高的
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稳定性
。

此外
，

还可 以

根据客户 的特殊需求将

功能进行扩展
，

甚至可

以扩展到故障安全
。

据 厂 家称
，
��� 系

列传感器可以用在其他方

法遇到局限性的领域
�

比

如以感应方式和电容方式

工作的测量系统在高纯水

和油中就几乎无法使用
�

光学传感器在不透明的软

管中或在环境光照条件极

差的情况下也几乎不起作

用
。

超声传感器以非侵人

式测量
，

即从外部通过软

管的管壁进行测量
，

因此
，

与传统的超声流量测量法

相反
，

无需藕合介质
，

软

管被挤压到特殊的夹子当

中
。

因此
，

传感器的工作

从两个方面来看都是无污

染和无菌的
�

一方面由于采用夹紧测量法不会和液体发生接触
�

另一方面
，

测

量点从外部是不可能被污染的
，

因为不需要祸合剂如甘油
。

除此之外
，

每秒钟测量 ���� 次
，

说明测量的动态性能很高
。

由于方案合理
，

传感器始终提供可靠的测量数据
。

对用户的另一项好处是
，

用户可以自己调节

敏感性
，

这样就可以确定气泡的大小
，

从这个规格以上的气泡才向设备传送信

号
。

这样
，

传感器就可以实现从微型小气泡直到简单的湿干检测—适应各种

各样的测量任务
。

适合工业使用的传感器配有适合自动化的接口

据该公司称
，

对传感器的新研发力争达到绝对的工业适用性
，

重要的标准

是适合自动化的过程接口 ����开关输出�和 ��� 电压供电
。

从医学的观点来

看
，

采用这种超声传感器将达到更高的患者安全性
，

而从工业上考虑
，

将达到

更高的产品质量和过程安全性
。

据厂家称
，

传感器的投人运营非常简单
，

因为即插即用并不是空话许诺
�

传感器可以作为 ��� 部件简单地安装
，

然后再夹在现有的软管上
。

更换同样

直径的软管时
，

安装也是毫无问题的
。

医用气泡传感器另外加装有光学信号报

警器
，

将大大有助于安全操作
�

串行输出协议保证可靠地连接到控制装置上
。

用于直径在 � 一 ���� 的软管的标准传感器有库存现货可以提供
，

其他规格的

将按客户的特殊需求进行研发和制造
。

选配件是固定软管的外罩
，

外罩用螺钉

旋紧在机壳上
，

这样可以把置人的软管安全可靠地固定住 �图 ��
。

通过研发
、

生产和销售之间的密切合作
，

客户特殊的解决方案可以快速得到实现
，

而且往

往在不到四周的时间内即可选定样机
。
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