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控制系统助力海上风电场建设

术
伴随著名的 �加加 ������ 项目—德国首个海上风电场的建设

，

一

能源公司宣布进人 了一个新纪元
。

所有现场系统包括 硬氢升机停机坪的

照明设备以及相关的监控与通信系统
，

都必须在外海的恶劣条件下无故

障地运行
。

对于控制系统来说这是必须达到的
，

然而
，

高可靠性不仅意

味着拥有自动防故障的硬件系统
，

而且操作系统
一

也必须满足长时问连续

作业的要求
。

说道
， “
简单地开启和关闭相应的

航标灯肯定是不够的
，

然而这一

点并非显而易见
。 ”

文 �贝加莱工业自动化 �上海�有限公司

德
国首个海上风电场坐落在

北 海 �距 ������ 岛 以北

�����处�
，

由���� 公司负责建设
，

����是由德国 �
�

��
、

���和瑞

典���������三家能源公司组成的

合资企业
。

将来
，

�� 台 ��� 的

风机将并网发电
，

为 �� ��� 户家

庭提供电力供应
。

����年 �月底
，

完成了带变电所的平台系统
，

该

平台主要包括船舶坞站
、

直升机

停机坪
、

工作间以及其他基础设

施
，

是 �������
����

海上风电场�图

�� 的后勤中心
。

此平台需要保证

船只和直升机在恶劣的天气条件

下安全停靠而不发生任何问题
。

海上平台高 ���
，

在水下深

度为���
，

配置了极为可靠的照

明系统以及灾害情况下的保护和

监控系统
，

贝加莱的系统很好地

承担起了以上的重任
�
基于贝加

莱技术的专用控制系统负责采集
、

处理航标信号和监控设备信号
，

并将其传送到位于陆地上的风电

场主控室
。

“
显然

，

飞机起落跑道的航标

灯必须保证无故障工作
， ”

�����

集 团 创 始 人 兼 �����
一

�������
�

�甲������ 公司总经理 ��������
��

复杂的控制设备
根据不同的机场类别

，

各地

的规章和标准也是不尽相同的
，

目前的项 目中就必须考虑到测试

系统
，

例如包括相关绝缘测试以

及灯光故障测试等功能
。

“

控制器不仅需要控制上百个

航标灯
，

处理众多的信号
，

而且

在出现报警或者紧急状态例如停

电时
，

能够确保主控室在 �� 内

收到错误报告
， ”

����� ��
�
��� 解释

道
， “
因此

，

控制器运行必须快速

有效
。 ”

为什么不考虑标准 �� 来处

理这样的任务呢� ����� �����经

理做了如下说明
� “
即使选用更高

标准的工业 ��
，

也无法保证系统

的可靠性
。

运行一段时间后
，
��

硬件会出现问题或操作系统运行

更加缓慢甚至瘫痪
。 ”
这样的状况

，

即使在保证该 ��不联接互联网以

及不安装其他软件的场合下
，

依

然无法避免
。

采用商用 ��操作系统的

风险因素
机场技术专家对于使用冗余

结构或复杂的带 ���� 功能的 ��

服务器系统
，

即使加上其他安全

措施依然有所犹豫
� “
除了 ��死

机问题尚待解决外
，

昂贵的初始

成本和复杂的现场维护也是问题
。

对于拥有足够人员的大型机场来

说这也许是可行的
，

但是对于支

�� ” ” 现代制造 冈能特刊 �、勺勺�
�

��
�

�����
�

���
�

��



线机场或海上平台来说
，

在每一

个配置上花费数千欧元
，

并且还

需要配备专门的维护人员
，

这两

点都是无法接受的
。

完全的可靠

性与合理的成本在这里构成了必

要的评判标准
。 ”

其结果就是
，

�����公司的专

家们开始为机场控制系统 ����
，

���������������������寻找可

选的硬件平台
，

最终采用了基于

贝加莱 ����� �����和 ������ 系

统的整体解决方案 �图 ��
。
�����

�����解释说
� “

该解决方案对我

们来说非常适用—很高的可靠

性
，

一体化的外围设备与显示单

元 ����� 也能够体现该方案极

好的灵活性
，

即使现场配电柜距

离控制中心很远
，

也很容易进行

诊断或者调试
。

不仅贝加莱的产

品具有极高的品质与极佳的性价

比
，

而且他们确实认真考虑了我

们的项目需求
，

积极地为我们提

供所需的支持
，

即便我们 目前来

说并不属于他们的核心客户群
。 ”

图 � 位于北海的德国首个海上风电场

够的
，

如果平台上供电出现问题
，

例如启用了平台上的紧急发电机
，

甚至启用内置 ���电源
，

或者是

与控制中心通讯出现了故障
，

那

么平台上的现场控制器就会把相

应的错误信息及时传送到陆地上

的控制中心
。

开拓精神与灵活性
����

�
��

����
海上风场项目是

一个具有开创意义的项目
�
因此

，

要求项目中的每一个人都具有灵

活机动的特质与奉献精神
。
�����

�����强调
� “
北海石油钻井平台

已经装备了直升机停机坪
，

但是

图 � 直开机停机坪的访����安全系统和视频监径系统
�

所有

系统任务通过贝加菜的������传送到控制器

那项技术与 ����������� 的项目

要求还不太一样
。 ”

在该项 目中
，

用来帮助船只

或者直升机安全抵达的停机坪的

照明和海上灯塔的控制
，

是连续

工作且不允许出错的
，

每个平台

的控制器还需要受控于位于控制

中心的 �����公司的海上交通管

理系统
，

这两者并不是相互独立

的系统
。 “

我们在国内和国际航空

标准领域积累了丰富的经验
，

这

有助于我们开发 自己的机场控制

系统 �����
。 ”
�����公司事业部

经理说道
。

这个海上平台系统与石油钻

井平台相比还有一点最大的不同

是
�

无人值守
�

直到并网发电开始
，

该平台都是无人值守的
，

而且在

以后的运行中
，

平台上只部署少

量的维护人员
。

封闭式的结构可

以解决非法侵人问题
，

但由于国

际法要求类似海上平台必须提供

相应的营救通道
，

所以平台结构

必须是开放式的
。

解决方案是
�

人员一旦出现

在平台上
，

带运动传感器的访问

安全系统和视频监控系统就会发

出报警
，

报警通过贝加莱的 ���

��� 系统接收
，

并立即传送到中

控室的 �����管理系统进行分析
，

然后告知控制站点潜在的安全问

题和危险情况
。

仅仅这样还是不

基于贝加英技术的

全面解决方案
“
由于平台无人值守

，

因此

我们还在系统中集成了一个气象

站
，

它可以在飞机降落前把现场

的气候情况以无线电方式自动发

送给飞行员
。 ”

����
�
��

�
�� 补充说

。

除了直升机停机坪
、

海上航标
、

���系统 �气象站�和视频监控

系统外
，

�����公司在每个平台还

配置了用于和船只与飞机进行无

线电通讯的通讯系统
，

以及专用

的加油管道
。

���� 年初
，

当德国首个海上

风电场 �图 �� 仍在继续建设的

时候
，

这个海上平台已经开始发

挥着重要的作用
。

“

在这个项目中
，

我们作为合

格的供应商
，

已经证明了自己在

导航和航空领域中完全可以灵活

地提供完整的解决方案
， ”
�。 ���

�����自豪地说道
， “
同时也为将

来与贝加莱进行更高层次的合作

奠定了基础
。 ’，

瓜�石�

协八拟��
�

��
�

�����
�

���
�

�� 冈自若，寺干哆
�

用” 现代制造 ��


