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变桨系统
保障风力发电机安全

武
变桨系统的可靠控制是整个风力发电机安全的保障

。

和利时利月自

在自动化领域的优势
，

结合国内外的技术经验
，

自主开发出适合风场

环境应用的电动变桨驱动器及变桨系统
。

文 �北京和利时自动化驱动技术有限公司

在
兆瓦级风力发 电机中

，

桨

叶调节的可靠性和准确性

是保证整个风力发电机安全运行

的关键
。

在风速不断增大时
，

通

过调节桨叶角度
，

捕获最大风能
�

在风机出现故障停机时
，

桨叶能

按照要求
，

及时顺桨到安全位置
。

毅内干净
�

而且故障排查容易
，

可

以更换小备件 �如编码器
、

接近开

关
、

继电器等�
。

第三
，

成本低
。

在

独立变桨系统应用中
，

电动变桨价

格要优于液压变桨
。

液压件的选用

要求非常苛刻
，

因而带来成本的提

升
，

基本依靠国外技术及产品
。

第

四
，

随着机组功率的增加
，

叶片的

质量随之增大
，

因此要求变桨系统

输出的扭矩增大
。

电动变桨只需要

增加电机的功率
，

而液压变桨需要

增大压力
，

进而对阀体的要求也更

高
。

第五
，

电动变桨系统可在
一

��℃

下正常工作
，

而液压变桨温度不能

低于
一

��℃ 。

因此
，

电动变桨系统

的设计理念
，

越来越成为变桨系统

的发展趋势
。

电动变奖系统优势
电动变桨系统能够精确地控

制风电机组叶片的桨距角
，

保证风

电机组安全运行和最大可能获取风

能
。

电动变桨系统与液压变桨系统

相比
，

拥有不可比拟的优势
。

首先
，

伺服驱动技术成熟
，

控制简单
，

可

以实现准确
、

快速的定位
。

而液

压调速灵敏度不够
，

无论机械调节

反应再决
，

都比不上电子调节
，

而

且频繁调速会造成液压部件迅速损

耗
。

其次
，

电动变桨系统维护简单
。

液压变桨最大的缺点是容易漏油
。

一旦漏油
，

查找油路相对复杂
，

维

护麻烦
，

处理不当易着火
。

液压系

统内部有渗漏或者有些阀体损坏
，

都需要更换整个液压站
。

而电动变

桨不存在上述问题
。

靠电驱动
，

轮

电动变奖驱动器
和利时电动变桨驱动 �����

采用一体化的设计
，

除了能驱动伺

服电机进行桨叶调节外
，

还集成了

���控制功能
，

可以完成变桨轴

柜内的温度控制
、

传感器信号读取

以及安全链动作的执行等
。

开放的

编程接口和通讯接口
，

可以方便地

进行二次设计并与各类主控系统通

讯
。

具有灵活性好
，

集成度高
，

使

用方便
、

安全等优点
。

和利时推 出的变桨驱动器

����� �图 �
，

为风 电变桨专用

驱动器
。

额定功率为 � ��
，

最

大扭矩可达 ����
，

控制精度为

���
。 ，

调速范围 ��
’
一��

。

���
，

支

持 ��������
一

������叩�� 通讯协

议
，

具有 �个冗余的通讯接 口
。

并

提供一个 ����� 接口
，

用于编程调

试使用
。

编程软件符合 ��������
一

�

标准
，

简单易学
，

使用方便
。

软件

和指令具有加密功能
，

保护用户二

次开发的知识产权
。

和利时变桨驱

动器在性能上通过了高
、

低温实验
，

���测试
，

电机加载实验及振动

�� 用用 现代制造
·

冈能特刊 ���
，

��
�

�����
�

���
，

��



性测试
，

是适合风电环境应用的一款高性能产品
。

电动变奖系统解决方案
电动变桨系统通过变桨驱动器控制交流伺服电机

，

对桨叶角度进行调节
�

采用超级电容作为备用电源
�
冗

余编码器设计
，

确保桨叶位置的准确性
。

电动变奖系统组成元件
和利时电动变桨系统由变桨驱动器

、

变桨电机
、

备用

电源及接近开关以及编码器等传感器组成
，

通过滑环藕合

器与电网
、

安全链系统及风机主控系统进行连接和通讯
。

，
�

伺服驱动器

专门为风电变桨应用而开发设计
，

集控制与驱动功

能于一体
�
充裕的 ���设计

，

满足兆瓦级风电机组变桨

系统的控制要求
�

结构紧凑
，

安装灵活
�

可靠性高
，

可

以适应旋转轮毅中的恶劣条件
�

具有故障自诊断功能
，

如逆变器温度故障
、

通讯故障
、

速度比较故障等
。

�
�

变桨电机

交流异步电机
，

可选不同功率等级
�
自动执行安全顺

桨
�

自带加热和散热功能
，

适应轮载恶劣环境
。

�
�

编码器

冗余绝对值编码器设计
，

采集电机位置和桨叶位置
，

从而提高变桨的精度
�

编码器支持 ���协议
。

�
�

备用电源

采用超级电容作为变桨系统的后备电源
，

克服了蓄

电池充放电特性不好
、

维护成本高等缺点
�
采用大电流

、

宽电压范围的功率输出
，

保证电机可靠顺桨
�

具有环保
、

免维护
、

长寿命以及宽工作温度等不可比拟的优点
。

�
�

电源管理系统

风电专用电源管理系统
�

监控超级电容状态
，

并为其

充电
�
一旦备电系统出现故障

，

执行市电顺桨
，

并将故障

反馈到控制单元
。

和利时电动变桨系统中桨叶顺桨到安全位置的解决方

案
�

当主控系统发出顺桨停机命令时
，

由驱动器执行顺桨

动作
。

当安全链断开信号输人到变桨驱动器端口
，

由驱动

器执行紧急顺桨命令
。

在驱动器故障情况下
，

电机直接采

用市电驱动完成顺桨功能
。

和利时驱动器具有自检功能
，

故障包括逆变器温度故障
、

过流
、

过压等
。

一旦出现故障
，

可通过控制市电投入
，

完成桨叶顺桨
。

如果市电出现故障
，

可以启用后备电源完成桨叶顺桨到安全位置
。

利用在风电控制领域中积累的技术优势
，

和利时为

国内外客户提供专业且安全的风机电动变桨系统解决方

案
，

并致力于成为风机电控专家
。
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