
【轴承 �

准确计算风电轴承的使用寿命
随着风力发电设备的大型化

，

其对使用的滚动轴承也提出了越来越高的要求
。

因此
，

风力发电设备滚动

择和计算也明显区别于其他领域
。

在这一领域
，
��� 公司能够利用计算机软件和 专业知识帮助用户

正确选择滚动轴承
。

文 �������������

选
择在工业环境中使用的滚

动轴承时
，

设计者可 以根

据特定的参数简单而又方便的选

择一个合适的轴承产品
。

而在为

风力发电设备选择滚动轴承时
，

整个过程则完全是另外一个样子
。

风力发电设备滚动轴承选择的参

数只有一个
，

那就是
“
使用寿命

” 。

风力发电设备变速器生产厂对滚

动轴承提出的使用寿命要求是 ��

年
，

或者 �������
。

仅靠这些数字还不能决定轴

承型号
，

还要考虑到作用在轴承上

的强大负载
，

这些负载按类型分类

属于动载荷
，

非常强烈且不规则
。

另外
，

在近海风力发电站中
，

海洋

性气候使滚动轴承的工作环境非常

恶劣
，

发电机轴承也会受到电腐蚀

作用的影响
。

最后
，

还要考虑售后

服务的可能性问题
，

风力发电厂售

后服务受到了很大限制
，

而每一次

意外都会造成惨重的经济损失
。

复杂的使用寿命计算
计算风力发电设备滚动轴承

使用寿命的工作人员必须具有专

家级的资格证书
。

因为
，

风力发

电设备滚动轴承的选择是一项非

常繁杂的任务
�
必须考虑到许许

多多的影响因素
。

除了使用中轴
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承负载和转速之间的相互关系外
，

滚动轴承的外围设计也是非常值

得一提的
。

以这些数据为基础
，

首先按照 ��� ��� ���标准进行

标准计算
。

计算时使用的参数有

轴承负载
、

转速
、

基本额定载荷

和支承方式
。

在下一步的计算中
，

将考虑各种影响因素
，

例如温度
、

润滑和润滑液的纯度等等
。

�州 ��� ���标准的附件 �以

简化了的滚动轴承几何尺寸为计

算基础
，

计算出
“

参考使用寿命
” 。

但风力发电设备领域中要求的是

准确的使用寿命
。

为此
，
��� 公

司研发了一套名为 �����的轴承

寿命计算软件
�
它在轴承寿命计

算的同时也把轴承内部的几何尺

寸
、

工作间隙
、

预应力
、

轴
一

轴

承系统的变形以及承载区域
、

滚

动体和滚道之间的载荷分布也一

同考虑进去
。

作环境中承受动态载荷且要求较

长的使用寿命
，

只能依靠特殊材

料才能实现
。

因此
，
��� 公司的

材料研发部门专门研发了适于在

恶劣工作环境中使用的轴承材料
，

采用了被 ��� 公司称之为 �����
�

��技术的滚动轴承在洁净润滑液

的帮助下
，

其使用寿命可达到传

统轴承材料的两倍
。

即使工作环

境中所使用的润滑液不够洁净
，

采用超级 �����
一

��技术的滚动轴

承的使用寿命也超过普通材料
。

除了大型化的发展趋势外
，

近海风力发电也对驱动系统和变

速系统的设计师们提出了新的要

求
。

在这方面
，
��� 公司也加强

了与风力发电设备主机生产厂和

零部件生产厂之间的合作
。

瓜�石�

通过计算分折进行优化
除了能够快速而准确的计算

出风力发电设备滚动轴承的使用寿

命之外
，

利用 ��� 公司的 �����

软件还能通过对现有基本型的变型

形式计算分析来优化轴承设计
�
并

对有特殊性能要求的轴承进行快速

的核算
。

除此以外
，

该软件还能进

行轴承刚性的预测
、

功率损失的估

算和针对计算目标的工作可靠性试

验
�

完成��� 公司滚动轴承选择

时所要完成的工作
。

除了工程计算之外
，

试验验证

也有着非常重要的作用
。
��� 公

司建造了专用的滚动轴承试验台
，

用于对风力发电设备滚动轴承所承

受的动载荷和计算结果进行模拟
。

超级 �叩�����技术
除了轴承选型外

，

轴承材料

的选择也非常重要
�

在恶劣的工
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