
步来提升速度
，

可达 ���于������
���

����
� ���������� 强调说

� “

我们的

强项以及主要的价值包括能力
、

高质量的产品和工作以及可靠性
。

对于风力涡轮机制造商来说
，

组

件的可靠性是一个关键的竞争因

素
，

因为他们的产品必须能够持

续运行 ��一��年
。 ”

�起重 〕

托起风的力量
齿轮是风力拐轮机中最重要的组件之一

，
�瓦起重机在所存齿轮的生

工作乎台中都起到了很重要的作用

文 �芬兰科尼集团

全
球对有关气候变暖

、

限制

���

排放的争论以及对可再

生能源的偏爱使得风能 日渐成为

主要发展的新能源之一
。

作为世

界上最大的风电齿轮箱生产商之

一 �������� �美闻达�公司在

芬兰中南部城市 ����
�
新建的工厂

是最新技术
、

最高度 自动化和高

效生产流程的一个典范
。

在这一

整洁干净的工厂参观过之后
，

任

何对机械工程行业的传统观念都

会一扫而去
，

所能听到的最大声

音是 ��� 导引车在工厂周围运输

货物时发出的警告信号
。

�����工厂面积超过 �������，

于 ���� 年 �� 月 投 人 运 行
。

�������
�已经在此拥有了一条制

造风力涡轮机齿轮的生产线
，

但是

只有一条生产线是远远不能满足 日

益增长的齿轮需求
，

这一需求随着

应用风能的增加而增加
。

该新工厂

的标准产品是一种 ��� 的风电齿

轮
，

价格高达数十万欧
。

该产品能

够满足风电涡轮机制造商的要求
。

�������� 公 司 的 �����

���������� 在介绍生产工艺时说

道
� “

我们主要的客户是来自德国
、

丹麦和西班牙的风力涡轮机制造

商
。

我们在齿轮制造方面的最大

竞争也来自于同样的地区
。 ”

能力
、

质量和可靠性
����� 工 厂为使其生产线的

效率尽 可 能地提高
，

而 同时也

需要考虑客户的特殊需求
。
�����

����������相信未来会有超过 ���

的涡轮机和动力传输的需要
。

齿轮是风力涡轮机上其中一种

最重要的组件
，

位于 ���� 高的塔

顶
，

��碑。 � 长的涡轮机叶片的旋

转速度可达 �于巧的
� 。

对于产生电

力的发电机来说
，

齿轮通过两到三

高效的生产过程
����� 工厂被分为两个部分

，

其中一个生产行星式齿轮
，

而另

一个为
“
总装区域

” ，

负责通过由

公司及其分包商制造的组件来组

装齿轮箱
。

起重机在所有的生产

阶段和工作平台中都起到了很重

要的作用
。

它们可用于组装重型

齿轮
，

转移生产好的齿轮箱
，

以

及作为配送中心的最终负载
。

在

�����
使用的大多数起重机都是由

����������公司提供的
。

生产过程始于从分包商那里

接收行星式齿轮的原料
。

全 自动

化的 ���导引车根据计算机指令

沿着预编程的路径运输原料
。

车

辆使用激光识别路径沿途的任何

障碍物
。

执行完任务之后
，

这些

��� 小车将自动停放到充电处进

行等待
，

直到生产过程中某处需

要更多组件时才再次投入使用
。

这些原料将被测量并进行打

齿
，

之后行星式齿轮将被转移
，

对齿轮进行喷砂处理
，

加工轴承

和啮合处
。

生产过程最后的测量

单元可以确保行星式齿轮能够在

微米的精度上匹配加工尺寸
。

最

终的齿轮通过组装过程阶段而成

型
。

组装结尾的清洁阶段可以确

保清洗掉齿轮内部的所有杂质
。

维护工程师 ������������ 解

释道
� “

在组装过程中清洁是十分

重要的
。

清洁室经过加压
，

配备

了多个组件清洗器
，

这样可以确
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保生产出来的齿轮没有任何的外

部杂质
” 。

在完成组装后
，

每个齿

轮都将经过一次试运行
，

在试运

行时将承受大约 ��的模拟风电

场环境
。

在交付给全球客户之前
，

将对这些齿轮进行上漆和装饰
。

持续的开发与改善
齿轮工厂是高度 自动化的

。

当以四班倒的形式满负荷运行时
，

该工厂需要大约 巧�名金属行业

的专家
。

机械和设备代表了尖端

的技术
，

并能保证高效率的生产
。

尽管如此
，

每个工作阶段还是需

要依靠工人的技术来引导起重机

设备
，

从而确保高质量的工作
。

������������ 说道
� “
我们的

目标是持续不断地发展生产并改

善质量
。

我们花费数千小时来改

善流程
，

并最大程度地利用员工

的能力
。

在工厂中吸引你注意的

是非常大比例的女性员工
。

根据

�������� 的说法
，

加工工作对男

女来说都十分适合
。 ”

质量和运行可靠性
。

当以最大负

载运行时
，

工厂每年可以生产最多

���� 套行星式齿轮
，

每套平均重

量为�����
。

一个完工的齿轮箱重

量为 �
抖

��
。

根据 ����������公

司维护经理 ����������� 的说法
，

每台起重机的尺寸和功能都应与工

作平台的要求相对应
，

无论是处理

�����的行星式齿轮还是 ��� 的齿

轮箱
。 “

在我们这么多年的合作过

程中
，

科尼已经为�������� 的工

厂提供了很多台起重机
，

单是 ����

年一年就有大约五十台
。

引进数量

最大的一批就是在 �����
，

现在有

�� 台最新安装
、

经过负载测试以

及完全部署的起重机在运行工作
。

起重机 的起 吊能力各有不

同
，

从 �一���
，

具体取决于工作

平台的情况
。

最大的起重机是用

于组装的
，

横梁跨度可达 �� �
。

����������从 ����年 �月开始负

责起重机的维修和维护
。

服务协

议包括 ��������工厂的总共 ���

台起重机
。
����������需要进行

定期检查
、

维护和维修
，

从而确

保设备的正常工作和安全
。

������������ 表 示
� “

与

����������签署的维护协议可以使

我们的员工专注于核心业务
。

我们

过去一直在寻找一个可靠
、

经验丰

富的合作伙伴
，

能够确保合作顺利

并理解我们的需要
。

起重机的不间

正在对齿轮进行喷砂
，

从而能对轴承和

啮合处进行加工

断运行是十分重要的
，

甚至是非常

关键的成功因素
，

合作重点在于预

防性维护
。

实际上
，
�����工厂至

少有一位 ����������的雇员
，

一

般是两位
，

可以每天都对起重机提

供维护服务
。 ”

对起重设备的选择
��������十分注重可靠性和

对客户需求的快速响应
，

这不但

表现在其 自身的运作方面
，

还表

现在选择合作伙伴上
。

为了使生产过程更加高效
，

设

备 �包括起重设备�必须能提供高

�������� 的稳固成长
� ��������为过程和能源行业设计

、

制造并推广动力传偷解决方

案和维护服务
。

� 公司 ����年的净稍售额总共为 �
�

�� 亿欧元
。

在过去的四年里

这一梢售额翻 了一番
，

� ������������

维护服务
。

主要是由于成功生产了风力涡轮机齿轮
。

为全球的能源行业生产风力涡轮机齿轮并提供

� ��������拥有超过 ����名雇 员在芬兰
、

德国
、

加拿大
、

美国
、

智利
、

巴西和中国进行开发
、

制造
、

稍售

和维护机械动力传偷解决方案
。

一年之间新建 �������
风能在超过 �� 个国家中得到

了应用
，

尤其是美国
、

中国和印

度
。

欧洲最大的风能用户包括有

丹麦
、

西班牙
、

葡萄牙
、

爱尔兰

和德国
。
���� 年

，

风能是最常见

的能源装机形式
。

根据欧洲风能

协会 ������的报告
，

风能 占

到欧洲所有发电容量的���
。

在 �������
�
负责风力涡轮机

组件生产的 ���
� ���������� 表示

，

风能发电量的增长是电力领域中

的最大趋势
。

全球经济的衰退也

导致了风能领域发展暂时性的减

缓
，

但是只要经济复苏
，

风能装

机容量仍将继续增长
。

����年
，

风 能 容 量 共 计

�� 。以〕��
，

相当于由 巧 个核电站

发出的电量
。

��������掌控了齿轮

制造领域约 ��� 的市场份额
。
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