
�风能 �

从风中获取能量

呱
随着科

三
笋技术的发展

，

风力发电设备将越来越大
，

异步

机将被电励磁同步发电机所代替
。

大型风力发电设备的

意义也越来越大
，

风能和归召的经济性也将不断提高
。

今
天的风力发电设备都是基

于古老的风力磨房技术和

现代空气动力学知识的
。

第一台

利用风力发电的设备诞生于 �� 世

纪末
。

至今德 国 已经有超过 ��

���台的风力发电设备投人运行
，

将风能转换为电能
，

总发电量超

过了 �������
。

在德国 ��� 国道沿线的黑森

州
、

莱茵兰
一

法尔茨州到离哈瑙

市约 ����� 的 ����������
，

可以

看到很多采用不同风力发电设备

的风电场
。

其中多数风力发电机

采用了异步发电机和电励磁同步

电机
，

只有大约 �� 一 ���的风

力发电机使用的是永磁磁铁
，

就

如同��
������������ �����公司

销售的产品一样
。

�����������������
先生是

���公司负责永磁产品营销和应

用技术 ���
一

���� 的经理
，

他曾

仔细对一台风力发电机进行了近距

离的观察
，

并与发电场的领导人进

行了深人沟通
。

这台风力发电机是

���� 年投人使用的
，

当时的价格

为 ������� 德国马克
。

这是一台

����� 的风力发电设备
，

采用的

是电励磁同步发电机
，

一年的维护

保养费用只需 ����� 欧元
。

可再生

能源法 �����对风力发电设备的

验收条件做出了规定
�

收费标准为

�刀�欧元 爪�
·

�
。

而不久的将来可

能是 �
�

�� 欧元 ���
·

�
，

五年后约

能降低到 住��欧元 瓜�
·

��

这类发电设备的使用寿命一

般为�� 年
，

据风力发电场的主人

介绍
，

这些设备投产后至今没有出

现过故障
。

假设一台 ����� 的风力发电

机每年有 ��� 天的时间能够在风

速������山 ����
�
�的条件下发电

，

并假设其发电量只能达到额定发

电量的���
，

则该发电机一年的

发电量为 ���������
·

�
。

按一个

家庭平均年耗电������
·

�计算
，

一台风力发电机一年发出的电力可

供约 ��� 户家庭使用
。

目前
，

该地

区有 �� ��� 台风力发电设备在运

行
，

总发电量可超过�������
。

德国北方的几个州
，

例如萨

克森
一

安哈特州
、

梅克伦堡
一

前波

莫瑞州和石勒苏益格
一

荷尔斯泰因

州
，
��� 以上的纯电力能源已经是

风力发电
，

相当于每台风力发电机

平均发电 �
�

� ��
。

预计
，

今后风力发电的电价

会更加便宜
，

因为风力发电的总

量会继续上升
。

这样就可以利用

一条
“

学习曲线
”
来说明生产成

本将会进一步下降
。

如果装机容

量按每年 �������� 的速度增

加
，

则每一度电的生产成本会下

降大约 �
�

�� 欧元
。

按照上述风力发电设备的功

率进行换算
，

风力发电的成本约为

����欧元 瓜�
�

若按照今天装机容

量在 ����� 范围内的风力发电设

备进行换算
，

约为 ��� 欧元 ���
。

在此基础上还可以继续进行理论上

的数据推导
�

若装机容量每年增

加 �������
，

则风力电能的价格

可降至 ���欧元 ���
，

但相应的风

力发电设备需要采用价值 �������

欧元的 �
�

��� 的风力发电机
。

由于能够安装使用风力发电

设备的地点是有限的
，

因此风力发

电设备总数预计不会超过两万台
，

最多也只能有 �
�

�万台
，

这些数字

也包括能够在近海海域安装的风力

发电机
。

若在整 个德 国范 围 内把风

能 利 用 率 从 �� 提 高 到 大 约

���
，

则年装机容量就能提高到

�������
，

则每台风力发电设备

的发电量就必须达到 ����
。

这样的结果是
�

风力发电设备

越来越大
，

异步发电机也被电励磁

的同步发电机所代替
。

大型风力发

电设备的意义也越来越大
，

风能利

用的经济性也将不断提高
。
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