
【部件清洁�

无需很高费用
即可去除不锈毛细钢管杂质

活性清洁剂
、

清洗汽油和酒精—在对医疗用品加 〔杂质的完全清除方面
，

还有一种更为有效的方法
，

洁技术
。

杂质不会永久粘结或松懈
，

而更多是通过简单的过薄
，

从清洁他中排出去
。

文 ���������� ����

与
人体紧密接触的医疗器械

对表面洁净度有着很高的

要求
。

因此
，

制做内径低于 �����
的不锈毛细钢管的企业必须满足

���������规程要求
。

这就是说
，

在对毛细钢管进行包装之前
，

必

须完全去除加工类杂质
，

如残余

加工材料和辅助材料 �诸如油�

等杂质
。

此外
，

毛细钢管的内
、

外表面上的固体物
，

如切屑
、

纤维
、

残留颗粒物等
，

都必须完全得到

清除
。

不久前
，

一种微相清洁技

术在工艺鉴定框架内
，

通过了细

胞毒性和颗粒物试验
。

以往的三段式流程缺点很多
在清除各种不同杂质方面

，

以前采用一种带超声波机构的潜

入式工艺技术
。

这种工艺要求手

动置换物品筐
。

针对无机残留物
，

使用一种活性清洁剂
，

其后连接

着一个装有清洗汽油的潜人式水

盆
，

以清理无机残余杂质
。

然后
，

采用 乙醇对部件进行冲洗
。

尽管

这种流程的结果可以满足 ������

���的要求
，

但是
，

这三种介质

会带来一系列缺陷
�

� 对活性清洁剂
，

必须先后

采用三至五个阶段
，

由城市用水

和 ��水构成
，

进行冲洗
。

只有

这样
，

方可确保活性剂不会残留

在不锈钢管表面上
。

� 各个清洁和冲洗阶段导致

较长的作业时间
。

由此造成部件

处理时间过长与所期待的产量提

高之间的矛盾
。

此外
，

手动置换

部件托架也要耗费额外的时间
，

且水冲洗阶段也产生较高的废水

费用
。

� 敞开式水盆中的冲洗汽油

从操作和环保的角度上看
，

也有

很多不足
。

在使用溶剂时
，

仓储
、

运输和排放均会产生高额费用
。

此外
，

溶剂的强烈气味对生产一

线工人带来危害
。

� 如 同清洗 汽油一样
，

乙

醇 作 为 一 种 溶 剂
，

也 含 有

�������
。

乙醇同时也属于易燃

品
。

因此
，

采用这两种清洁剂的

替代品不只可以改善环境的耐受

性
，

同时也提高了工厂的工作安

全性
。

� 采用传统的潜人式工艺时
，

部件上的残留污染物很难得到完

全排除
，

这是因为清洁下来的残

余物有一部分在洗池中漂浮
，

在

更换部件完架之后
，

它又可能会

粘附到部件上
。

图 � 与活性清洁剂和溶剂相反
，

微相清洁剂可以把所吸收

的污物重新释放给水性环境

研发工作的目标便是要全部

替换工艺流程和工作介质
。

在设

备制造厂商的共同参与下
，

研发

出了一种单室喷淋清洁装置
。

研

发工作的着眼点便是要彻底清除

杂质
，

尤其是不锈毛细钢管内侧

上的污物
。

在试验中
，

结合使用

水基微 相 清洁剂 ������ ����
�

���和一种酸性添加剂 ������

���� �� ���
，

效果良好
。

这种清

洁介质 以一种新型的清洁技术

��� ������ ����� ���������为

基础
。

清洁原理如下
�

通过温度和机械作用 �喷淋
、

超声波冲洗或注射冲洗�
，

微相被

激活
。

污物从表面上被清理下来
。

与活性清洁剂或溶剂相反
，

这种

�� 用” 现代制造
·

医药特刊 ������
�

��
，

��������
�

��



二三
上

一—
一

一—一一一一一一笼盆黯圈—
���清洁剂既不会长久与清洁下

来的污物结合在一起
，

污物也不

会被溶解到清洁剂里
。

此外
，

污

物并非单向地溶解在清洁剂里
，

一旦微相受到污染
，

它即会把污

物释放到水性邻域里
。

借助于简

单的净化系统
，

即可清除掉污物
，

如过滤掉污物 �图 ��
。

与传统的

清洁剂相比
，

这种再生工艺可以

使清洁池达到很长的寿命
，

从而

降低整体费用
。

清洁介质由自动单室设备的

储罐中
，

被泵到工作腔室里
，

并

被加热至 ��℃ 。

然后开始特殊的

喷淋清洗流程
，

以清除毛细管内

的杂质
。

随后
，

微相清洁剂借助

于一种净化模块进行再生
，

并被

泵回到清洁罐里 �图 ��
。

这样
，

针对后续的清洁循环
，

又有经过

净化了的新鲜清洁剂可供使用
。

冲洗过程分为两个阶段
，

采用完

全脱盐的水
�
其后接着一个干燥

过程
，

采用经过过滤处理的热风
。

在冲洗之前
，

清洁剂从工作腔室

中被完全泵出
。

水性清洁剂代替

三种工业介质
从这种清洁工艺中可以获得

多种好处
�

活性清洁剂
、

清洗汽

油和 乙醇由一种清洁介质取代
。

据悉
，

微相清洁剂极容易用水冲

洗
，

这样可以减少所需的冲洗步

骤
，

减少耗水量
�

此外
，

污物可

以持续从系统中得到清除
。

与常

见的难冲洗的活性清洁剂相反
，

采用微相清洁剂
，

毛细钢管表面

不会残留清洁剂的残余物
，

在使

用过程中
，

可以防止对人体感染

的危险
。

由于清洁剂不会产生细

菌
，

因此也可以避免异物污染事

件的发生
。

针对清洁剂的储存
、

运输和

图 � 采用债琳方法对不锈毛细钾营的清洁
。

在返回到清洁借耀艺前

受再生处理

排放等工作
，

其包装物无需特殊

标识和燃点标识
，

而且 ���含量

可以降低到 ���
，

也可以明显减

轻对环境的污染
。

微相清洁剂的

气味比较柔和
，

可以改善生产环

境
。

由于可以省略清洁过程中的

托架手动转换步骤
，

因此可以缩

短工艺流程时间
。

采用这种清洁工艺
，

尤其可

以做到
�

所有的加工材料和辅助

材料
，

如油或冷却润滑剂等
，

均

可以被完全清除掉
。

从测量的表

面张力 �大于 �� �����上
，

可

以看到这一点 �图 ��
。

对于毛细

钢管的制造厂商来说
，

依据 ��

��� �����
一

�和 ���������的规定
，

清洁剂的无毒性和钢管表面的无

颗粒性是至关重要的
。

这种安全性是非常重要的
，

这样可以排除细胞毒性 一 即化合

物危害人体细胞或加剧癌病发生

的能力
。

对此
，

在研究机构里作

了相应的细胞毒性试验
。

同时
，

也对钢管表面是否存在颗粒物的

情况
，

进行了检测
。

微相清洁剂

均通过了这两种测试
。

因此
，

它

适用于对医疗器具的清洁
，

本文

所述的应用便是一例
。
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