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自
动化工厂车间与机械操作人

员对于使用安全伺服驱动系

统有两点期望
�

操作便利
，

省时高

效
。

这就意味着
，

以安全为导向的

设备检修期监控以及将设备运行

速度降低至安全水平凸现重要性
，

尤其是调整或者停工检修设备期

间
，

安全性监控能够最大限度地避

免完全停机
，

从而节省大量用于重

启设备所花费的时间
。

通常一个完

整的伺服驱动系统由伺服电动机
、

反馈编码器和控制器组成
。

只有当所有的分立部件被认

证为
“
安全

”

时
，

整个系统才能

被称之为
“

安全
” 。

如今
，

通过

选择经过安全认证的部件来搭建

整个安全系统己经颇为常见
。

基

于此
，

���� 公司提供的安全型

电动机反馈编码器 ������ 和

������ �图 ��
，

以其极高的电气

与机械性能可靠性和出色的电磁

兼容 ����� 性能表现
，

非常适

用于组建安全伺服控制系统
。

电动机反馈编码器

符合 ����和 尸��徐准
作为现代伺服控制系统中的

重要角色
，

伺服反馈编码器提供

包括换向信号
、

电动机旋转方向
、

单圈或者多圈绝对位置值等用于

数字伺服控制的关键信息
。

当然
，

如需在一个安全导向的应用环境

中提供同样的功能
，
���� 公司的

������ �每周 ���个正弦 �余弦

信号�和多圈产品 ������ �可

计数达 ��� 圈�则完全可以胜任
，

同样适用于作为设备主编码器

�图 ��
。

两种产品均可应用于要

求符合 ����安全等级
、

遵循 ��

�����和 ��� �一���以及要求符合

�� �等级
、

遵循 �� ��������
一

�

的环境当中
。

使用 ���� 公司的产

品
，

以上安全指标性能均可以可

靠实现
，

包括安全失效系数 �����

达到 ��� 水平
、

诊断范围 ����

达到 ��� 水平
。

实 际上
，

除了 能够 可靠地

保障有关速度
、

旋转方向和检修

时间等关键的安全导向性功能之

外
，

���� 的产 品同样能够满足

更多由 ��� 工厂和系统集成商

设定要求的额外功能
。

这些功能

包括高达 ���� �的环境使用温

度
，

满足安装在紧凑的伺服电动

机上的小巧 尺寸
，

以及世界范

围伺服驱动领域内广 泛接受的

标 准接 口 ���������
“ 。

使 用

���������
⑧
接 口

，

无需同时使
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是业界安装最为紧凑的安全型伺

服反馈产品之一
。

这种独特性来

源于 ���� 公司首创 的 ���� 码

盘技术—将直径仅为 ��� 的

码盘安装在旋转轴的圆心位置

同时外 围固定
，

可 以满足最高

���������� 的最高工作转速和很

高的旋转角加速度
。

同时
，

在传

统的编码器结构设计中
，

由码盘
、

轴承以及旋转轴三者不同心而导

致的检测误差在 ������� 产品

中不复存在
。

���� 公司特殊开发的光电扫

描专用功能集成芯片系统
，

扫描

码盘上的 ���刻线产生完整性很

高的正弦和余弦信号
，

从而保证

了高精度的解析需要
。

扫描光源

由安装在旋转轴上的红外 ���提

供
，

而光强度经过适当的控制用

以老化和温度补偿
。

过程数据通道是模拟的
，

可

以高速输出高分标率的信号
。

从

安全角度分析
，

过程数据通道的

一个重要特性就是能够以最快可

能的速度完成故障检测和最短的

反应间隔
，

而 ���������
⑧
被选

择为安全性电动机反馈编码器的

协议标准正是基于此原因
。

可以通过检测正余弦电压信号是

否超出正常范围来触发安全事件
。

这样的方法还可用于检测反馈编

码器的供电电压是否正常
。

友好集成性与安全导向性
电动机反馈编码器的信号

由 ���������� 协议传递给驱

动器设备
。

如今
，

该接 口协议已

经在世界范围内被广泛采用
，

并

成为很受欢迎的业界市场标准
。

���������
。
接 口 中的参数通道

可在毫秒速度水平传输绝对位置

值等关键数据信息
，

而过程数据

通道则直接输出模拟的正弦和余

弦信号
，

用于实时解析的速度和

位置累加计算
。

安全诊断及安全故障检测
用于信号评估 的安全导 向

性需求以及驱动系统
，

编码器的

电气和机械连接及其应用能够

非常可靠地实现
。

基于以上的假

设
，

��� �����
一

�
一

�描述了一系列

可能由运动控制和位置反馈传感

器导致的问题
。

而 ���� 公司的

������和 ������则可 以非常

可靠地检测出风险
，

从而触发有

问题的驱动设备停车
。

������和 ������通 过将

正余弦信号的电压输出范围
，

分

别与最高和最低限值比较来进行

信号监测
。

无论电动机运转与否
，

编码器轴与电动机轴的机械连接
，

以及编码器定子与电动机安装面

的机械连接均可以被实时连续监

测
。

例如
，

当系统监测到编码器

与电动机轴连接失效
，

即正余弦

信号停止输出时
，

将触发换向停

止
，

从而使得驱动器控制电动机

按安全方向运行
。

又如
，

当编码

器码盘松动或输出振荡时
，

同样

安全同祥意昧着流程安全
安全标准所界定的诸多故障

检测与预防
，

已经成为 ���� 全系

列伺服反馈编码器尤其是安全型

产 品 ������和 ������的核心

功能
。

当然
，

安全并不仅仅意味

着产品本身安全一个方面
，

更是

对全生产流程和全产品生命周期

的安全保证
。

不仅仅是 ���� 公司

生产的产品
，

整体系统和软件解

决方案能够安全地消除操作危险
、

设备员工的风险并全面保障有效

的事故预防措施和人员保护
。

���� 公司更是在整个产品开

发
，

生产和销售流程中的每一步

全面贯彻安全概念
。

例如
，

伺服

反馈编码器被定义为
“

安全
” ，

这

意味着每个这样的编码器都有着

可追溯而不可复制的独特性
。

例

如零部件组成
，

生产流程乃至所

使用的测试流程均有可靠记录
。

除了直接生产安全型产品之

外
，
���� 公司更致力于安全相

关标准委员会和安全认证服务

方面的工作
，

从而确保机械制

造商
、

系统集成商和最终用户

均能从持续的安全经验 中有所

收益
。
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