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现
在

，

国内大多数刀具企业在

其刀具设计上
，

还停留在所

谓
“
产品研发

”

阶段
，

即利用一

些 ��� 的手段对刀具的外形进行

建模
，

然后依照习惯经验
，

预先制

造出一批不同几何参数的刀具来做

加工试验
，

从中筛选出一把或几把

可用刀具再进行规模生产
。

一旦遇

到需要对刀具上多个几何尺寸的不

同定义要求
，

尤其是
“
交互尺寸组

合
”

时
，

往往只能取其中几个
、

自

认为是合适的组合生产出样刀来做

实验
，

毕竟实验试切的费用昂贵
。

而国外的著名刀具厂商
，

利用

先进的 ��� 手段和大功率计算机的

吞吐量
，

以及先进的仿真分析算法
，

可对刀具的多个参数进行综合和交

叉的分析
，

帮助设计者了解
，

各个

参数变化趋势
，

以及帮助确定在这

些参数综合影响下的最优化的极小

范围
，

然后从此范围内
，

选取少数

几把刀具制造出来做试切即可
，

这

样在某种程度上大大节约了盲目的

试切成本
，

同时
，

国外利用以上这

些 ���软件和仿真算法
， “
事先

”

设计出一批
“

符合最优化趋势
”
的

刀具
“

模型
” ，

一旦需要
，

它就可

以马上投放市场
，

促使这些厂商始

终能够保持良好的竞争力
。

当刀具厂商提供给用户一把

刀时
，

不但要列出此刀具的尺寸

参数
，

而且要告诉客户
，

在哪种

切削条件下
，

这把刀才能发挥其

最佳功效
。

那么
，

哪里有这样的

���软件
，

能够帮助刀具企业将
“
产品研发

”
上升到

“
技术研发

”
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专为刀具行业技术研发而开发的
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�

��� 软件应该是一个

不错的解决方案
。

���������� ��� 软件的基本

功能包括对刀体的几何定义
、

对加

工参数的定义
、

能够进行全自动适

应式有限元网格划分
，

分析内容大

致包括
�

对热力祸合时间积分
、

对

工件和刀具的热传导和
�

赓比效应分

析
、

残余应力计算
、

静态分析
、

碎

屑断裂分析及刀具磨损分析等
。

另外
，

在宏观和微观的物理

仿真分析中
，

软件能够根据金属

切削过程中产生的温升
、

受力和

功率变化
，

模拟 出切屑的形成
、

断裂
、

流向以及温度等
，

并且可

以计算或显示出残余应力以及刀

具磨损情况
。

除了定义工件初始

应力作为条件以外
，

刀具振动
、

刀具表面涂层及冷却液方式也可

以作为参数参与分析
。

同时
，

软

件还提供了上百种工件和刀具的

材料数据库
，

以方便客户选择
。

这些功能可以帮助刀具设计

者以一个全新的方式来设计和优

化一把刀具
，

包括几何参数的优

化
�

前角
、

后角和螺旋角等
�
材

料的选择
�

硬质合金
、

高速钢及

金刚石等
�
刀具刃 口优化

�

倒棱
、

钝圆等
�
刀具寿命预测

�
刀具涂

层及其几何尺寸对碎屑的影响等
。

同时
，

可以预测刀具温度
、

刀具

磨损
、

工件变形与应力分析
，

预

测并平衡切削力
、

控制切屑载荷

以及优化切削参数等
，

以解决刀

具
“
技术研发

”

中的种种问题
。

如你拿到一款进 口的优 良刀

具
，

你可以用测量的方法了解其几

何外观尺寸
，

如果再了解到其材料

组成
，

就很容易制造出
“
相同的

”

刀具
。

但是对于这把刀具的
“
刃口

倒棱
、

钝圆
”

等微细尺寸
，

你是很

难用普通的方法
“

仿造
”

出来
，

而

往往这些尺寸对一把好的刀具是至

关重要的
。

只有通过使用这个软件
，

对这些尺寸进行定义和分析
，

才能

得到其最佳值
。

���应该被理解成是一种分

析手段
，

它提供的是一种正确的

趋势或方向
。

它的作用是让设计

者把设计理念
、

实践经验及设计

手段结合起来
，

由此设计出多把

符合要求的
“
最佳

”
刀具

。
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