
通过对飞机和航空发动机主要关键

件制造工艺和设备进行摸底调查发现
，

目前航空工业急需专用设备加工复合材

料零件
，

而发动机及零件加工需大量使

用高精度机床
。

飞机的零部件 ��� 以

上是铝合金件
，

少量为不锈钢和钦合金
，

随着近年材料科学的发展
，

飞机工业中

复合材料应用增多
，

尤其是碳纤维材料
。

目前急需复合材料加工专用设备来提高

生产效率
。

加工铝合金件采用高速切削
，

要求

使用高速机床
，

主轴转速 �����一�������

��� 以上
，

加速度 ��左右
，

定位精度
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加工精度 �
�
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����
，

全行

程内精度 �����
。

加工钦合金件要求机

床具有足够的扭矩和功率
，

属于大扭矩

强力切削
，

要求主轴转速 ����
�八���左右

，

机床应具有足够刚度和五坐标加工功能
，

应配备 ��� 摆角铣头或 ��� 摆角铣头
。

��� 摆角铣头的刚性好
，
��� 摆角铣头

的刚性差些
，

五轴联动时摆角 士��
。 ，

机床定位精度�
�

����
。

而加工复合材料
，

尤其是碳纤维材料
，

目前急需复合材料

加工专用设备如铺带机等
，

铺带机的关

键是要具备检测
、

激光定位
、

红外监控
、

压实
、

超声波切割等功能
。

航空制造业对机床的另外一个需

求是
，

需要大量使用高精度机床
。

航

空发动机关键件主要是机 匣和叶片
。

机匣有三类
�

对开环形结构
、

整体环

形
、

异形壳体
。

航空发动机机匣是耐高

温的高强度钦合金材料
，

前机匣温度
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而后机匣则要耐更高温

度
，

属难加工材料
。

机匣也是大型零件
，

一台 �������推力的发动机机匣直径

达 �����
，

加工时间长
，

所以
，

提高

加工效率很重要
。

机匣加工需要多功能
、

高精度数控

机床
，

如数控立车
、

数控精密铿床和五轴

加工中心
，

需具备双工位
、

在线测量和仿

真功能
，

刀库容量 �� 把刀左右
，

数控系

统具有高级编程功能
，

高速加工主轴转速

�������������以 匕
，

主轴功率 巧弓���
。

粗

加工采用重切削
，

所以
，

机床要有足够的

强度
。

精加工采用高速切削
，

机匣的许多

小孑拥电加工机床打孔
。

叶片类加工分为两部分
，

即涡轮叶

片和叶轮 �即整体叶盘�
。

叶片材料为耐

高温的钦合金材料
，

需用五轴联动加工中

心
，

五轴高速龙门铣等加工叶片形面
，

铣

削加工量很大
。

叶根桦头的加工用拉床和

缓进给强力磨床
，

要求缓进给磨床具有换

砂轮功能和滚轮修砂轮装置
，

还需要用在

线测量
、

程序调整和自动补偿功能
。

叶片形面的加工用电解加工可大大

提高加工效率
，

还需用数控六轴砂带抛

光设备抛光
，

这就要求机床带有叶片形

面检测设备
。

如用电解加工
，

需防腐蚀
、

电解液处理
、

采取绝缘措施等
，

会增加

环保成本
。

瓜嵘�

★ 大飞机的技术扩散率高达 ���

航空航天工业产业链长
、

辐射面宽
、

连带效应强
，

在国民经济发展和科学技

术进步中发挥着重要作用
。

以大飞机而言
，

就能够带动新材料
、

现代制造
、

先进

动力
、

电子信息
、

自动控制
、

计算机等领域关健技术的群体突破
，

能够拉动众多

高技术产业发展
，

它的技术扩散率高达 以玛
。

此外
，

还将带动流体力学
、

固体力

学
、

计算数学
、

热物理
、

化学
、

信息科学及环境科学等诸多基础学科的重大进展
。

—中国商用飞机有限责任公司董事长张庆伟先生表示
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