
�机器人 �

自动化领飞航空发动机大修业

维修的重要性
自创立伊始

，
�����公司就

认识到缩短发动机大修时间 �一

台发动机完成全面大修和处理所

需的时间�的重要性
，

确立了以

�� 日为上限的目标
，

较行业标准

至少提前 � 日
。

现在
，

公司计划

进一步将大修时间缩短到 �� 日
。

现任公 司高级销售经理 的

��� ���
� ��� 先生以前担任服务

工程师
，
���� 年曾负责在压缩机

叶片维修厂安装 ���机器人
。

据

他回忆
，

自动化项 目是分阶段实

施的
。

由于复杂度高
，

设计方案

经过了多次修订
。 “

压缩机叶片需

要完成 �道加工
， ”

������� ���

先生介绍说
， “

每道加工要设置

���多个机器人工位
，

总计超过

����个工位
。

定制设计叶片抓料

器是摆在我们面前的另一个挑战
，

抓料器不能仅适用于一道加工
，

必须具备足够的柔性
，

可供多道

加工通用
。 ”

机器人技术实现新自动化
该公司的自动化项 目由始至

终都采用最先进的 ���机器人技

术 �图 ��
。

大修线正式开工前
，

一系列经过精心选择的 ���机器

人部署妥当
。

叶梢焊接和磨削工
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位采用 ��� �����进行叶片搬运

及拾放料
� ��� ���负责对叶梢涂

覆润滑油
�

喷丸机特别选配 ���

���� 进行叶片拾放料
，

喷丸工艺

是公认的增强高应力零部件强度

的最有效方法
� ��� ���� 负责机

械管理及 ��� 尺寸检验设备的

拾放料
�

另一台 ��� ���� 用于发

动机部件的金属粉末等离子喷涂
。

机器人自动化几乎产生了立

竿见影的效益
。

据 ���� �。 先生介

绍
，

此项改造不仅缩短了工时
，

而

且消除了工序间人工输送叶片的

潜在风险
。 “

与人工输送航空零部

件相比
，

机器人自动化使得安全性

大幅提高
，

风险显著降低
，

经济性

与工作效率都很出色
。

我们一开

始就采用 ���机器人
，

可以肯定
，

���机器人加快了工作流程
，

缩

短了完工时间 �图��
。 ”

他说
， “
现

在我们能每周 � 日
、

每 日�� �连

续生产
，

运营成本降低
，

停工时间

减少
，

经济效益十分显著
。 ”

���� ��先生还透露
，
���机

器人的购置额约占公司机械设备

投资预算的 ��
，

不到 ��� 万美元
，

而产生的效益却是缩短近 ��� 的

工时
，

并加快了整个生产进度
。

得益于工作流程的改进
，

压

缩机叶片维修时间又缩短了 � 日
，

���� ��先生对此颇感自豪
。 “

我

们能够更细致
、

更精确地分析
、

审

核生产数据和流程
，

成功杜绝了浪

费时间的现象
。 ”

他说
， “
现在节拍

时间和生产时间都能准确地计算

出来
。 ”

借助 �����公司自主开发

的系统
，

并将 �卿 树�作为标准的

企业资源计划与生产软件
，

维修厂

的总体维护任务基本可以外包给

��� 厂商或其代理商承担
。

优质服务铺就成功之路
自从签订首项

“
服务级别协

议 �����
”
以来

，

无论是技术支

持的响应能力
，

还是备件供货的及

时性
，

都让 ���� �。
先生颇感满意

。

���� �� 先生说
，

随着客户航

线的 日益繁忙
，

发动机维修
、

大

修业务量不断扩大
，

以前是亚洲

客户占绝对优势
，

现在海外客户

的订单量开始逐渐增多
。 “
要求

我们提供 ��� 解决方案的海外

客户越来越多
，

大约占到总业务

量的 ���
，

而且还有进一步上升

的趋势
。 ”
���� �� 先生认为

，

发

动机 ��� 是一个高度竞争
、

迅

速发展的市场
，

包括新加坡本土

在内的各大航空公司开始竞相效

仿 �����公司的成功模式
。

在这

种形势下
，

海外市场无疑将成为

�����公司拓展业务的一条重要

渠道
。

匕�泪

功八川��
�

��
�

�����
�

���
�

�� 日�空日而天，寺干��
�

” ” 现代制造 ��


