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液压振动控制

助力连铸设备提高效率
目前

，

液压振动连铸机已经为国内大型钢厂所广泛采月
，

以此作为

高生产效率的核心技术
。

但是出于对设备投人成本的考虑
，

许多中小

型钢厂仍在大量使月传统的机械振动装置甚至在进行设备更新改造时都

选择使用传统的机械振动装置
。

文 �穆格公司

穆
格公司作为全球领先的高性

能运动控制专家
，

在连铸机

结晶器振动控制技术方面已有超过

��年的经验
，

并与全球主要的连

铸机集成商均有合作
。

此次穆格受

国内一家中型连铸设备集成商的委

托
，

为其量身定制了方坯连铸机结

晶器液压振动控制系统
，

这也是该

集成商第一次采用液压振动技术
。

用户十分看好国内的液压振动市

场
，

在整个项目将近一年的研发过

程中
，

都积极配合
。

双方莫逆于心

的合作最终令这个量身定制的运动

控制解决方案顺利交付
。

商业挑战
控制结晶器与钢水之间的相互

作用对连铸机的稳定运行和高效生

产有着至关重要的作用
，

结晶器振

动技术更是其中的核心技术
。

随着

近年来连铸钢坯热送及直接轧制技

术的发展以及生产节奏的大幅加快
，

要在提高拉速的同时保证钢坯质量
，

就必须根据不同的钢种和产品规格

设置不同的振动曲线
，

调节相应的

振动频率和振幅参数
。

同时如何在

连铸现场极为恶劣的环境下确保结

晶器的振动平稳可靠对结晶器振动

控制技术提出了更大的挑战
。

此外
，

产品线的多样化也被认

为是钢厂的主要竞争力
，

然而更换

结晶器和振动设备的高昂代价
，

却

将这种竞争力变成抬高成本的
“

双

刃剑
” 。

传统的机械式控制一般靠

电机和凸轮实现机械式振动
。

设备

的结构特点决定了无法对结晶器的

振动曲线类型和振幅等参数进行在

线调整
。

不论是更换产品规格还是

更换钢种所必须的参数调整
，

都必

须在设备停机后才能进行
。

即便

不更换产品线
，

由于凸轮和凸轮上

的轴承很容易磨损
，

有时甚至几个

月就要停机更换设备
。

这不仅严重

影响了生产效率
，

而且因机械磨损

而引起的运动不平稳性也对产品质

量产生了不良影响
。

为找到降低维

护成本和提高生产效率的有效措

施
，

实现产品线多样化
，

用户找到

穆格
，

寻求更加先进的解决方案
。

解决方案
液压振动技术自其面世以来

，

得到了越来越广泛的市场认可
。

与传统机械振动装置相比
，

液压

振动系统具有结构简单
、

精确度

高
、

设置灵活和响应快速等优点
�

此外
，

液压振动系统可以实现结

晶器的精确平稳振动
，

从而减轻

钢坯振痕
，

提高钢坯质量
。

在与全球各地连铸机厂商长

期而广泛的合作中
，

穆格提供用于

驱动结晶器的伺服缸 �油缸�和伺

服控制阀块
，

伺服控制阀块包括一

系列逻辑控制的元器件
，

如蓄能器
、

压力传感器及位移传感器等
。

此外
，

针对中国用户加强精确位移控制并

简化控制系统的需求
，

穆格又增加

了单独的伺服控制器
。

“
如果不单独加装控制器

，

客

户就需要配置一个大型的可编程

逻辑控制器 ���来控制整个连铸

设备
，

包括油缸
。

我们利用一个

小小的控制器
，

把结晶器振动的

运动控制独立出来
，

将其作为一

个子系统来实现
，

这样更便于控

制
，

同时可以简化 ���系统
。

这

为已有机械式振动连铸机的设备

改造提供了更加灵活和方便的选

择
。 ”
穆格公司亚太地区重工业市

场业务拓展经理李晓亚说道
。

简单地说
，

穆格提供的整个结

晶器振动控制系统主要分为伺服作

动器和伺服控制器两大部分
。

伺服

作动器
，

也就是伺服油缸
，

又包括

伺服阀块和油缸本体
�
而伺服控制

器则包含一套由穆格公司自主研发

的控制软件
。

控制器向伺服阀输出

控制信号
，

伺服阀根据电信号变化

实现对油缸流量的控制
，

从而实现

对油缸振幅的控制
。

这套系统的实际应用振幅可

在 士 �一���� 的范围内根据需要

进行在线调整
，

其振幅动态控制精

度可达 �����
，

伺服缸总行程为

士����
，

通过调整控制器软件参

数
，

便可轻松调整结晶器的振动频

率和振幅
，

从而提高钢坯质量
。
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钢坯振痕越轻
，

质量越好
。

振动痕迹牵涉到振动频率
、

振幅

和保护渣等多方因素
，

涉及到油

缸
，

主要是振动曲线
，

包括振幅

和频率的影响
，

看振动是否按照

控制软件设好的曲线精确平稳地

运动
。

结晶器需要按照这样标准

曲线振动才能生产出合格的产品
，

这就要通过控制器的算法和油缸

的性能来保证油缸最终按预设曲

线的控制要求运动
。

如果不能实

现精确的运动控制
，

就不能生产

出合格的产品
。

对于连铸机制造商来说
，

有

了穆格的协助
，

其设计制造工作

就更加细分和专业
，

其只要根据

不同产品的拉坯工艺要求提出不

同的振动曲线和振动参数
，

运动

控制的工作就可以全部交由穆格

来实现
。

这一方面节约了大量的

研发投人
，

更重要的是缩短了研

发设计周期
，

在较短时间内就能

满足最终用户的需求
，

从而带来

直接的经济效益
。

此外
，

高精度

的设备控制
，

带来了高性能的生

产
，

从而保证最终客户生产出更

高质量的铸坯产品
，

提高连铸机

制造商的品牌知名度
，

并建立更

好更广泛的用户口碑
。

接 口和 ���工厂控制系统的简化
，

降低了成本
，

提高了生产效率
。

采用液压振动的连铸机在冶

金行业是一种比较先进的技术
，

由

于其较高的生产效率而为国内大型

钢厂广泛采用
。

结晶器振动是连铸

机的核心技术
，

伺服油缸和运动控

制又是结晶器振动的关键技术
，

这

正是专家穆格的强项和行业的未来

发展方向
。

作为为数不多同时擅长

控制和液压技术的供应商
，

穆格从

设计开始就已经综合考虑了电气
、

机械和液压的设计
。

同时
，

穆格会

根据用户的具体要求量身定制液压

控制系统和电气控制系统
。

“

我们能够为用户提供的不止

是一个元器件产品
，

而是一个解决

方案
。 ”
李晓亚强调说

。

叮�石�

取得成果
用液压伺服驱动系统替代原

有的机械驱动系统
，

降低了设备备

件的更换频率
，

缩短了设备维护停

机时间
，

并延长了设备正常运行周

期
，

从而减少了维护成本和时间
，

提高了生产效率及产品质量
。

用液压伺服控制技术替代原

先的机械系统
，

实现了振幅和振

频的在线调整
，

在生产不同的钢

种和产品时
，

可以很快做好工艺

参数的在线调整
，

大大提高了生

产不同产品的灵活性
。

控制系统
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