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【气动 �

轻结构提高设备效率

武
��� ���公司描出了一种新的大型上下料装置

，

其气动系统控制的 上

行程是按需变化的
。

动控制的行程调节量可达 �����
。

另外
，

碳纤维合成材料比铝合金更

高效
�

卡爪所需行程较短时
，

可以

任意调节卡爪的行程
。

根据需要调

节气缸的工作
，

缩短了工作节拍
，

减少了压缩空气的需求量
，

也使得

上下料卡爪能更加高效的工作
。

文�������������博士

轻结构设计在上下料系统有

着越来越重要的意义
。

在消耗或者

获取的能源动力相同的情况下
，

轻

结构设计的夹紧装置功率更大
，

从

而能使整个夹具系统在上述两种情

况下获得更高的效率
。

这也恰恰是

设备生产商和用户所关心和感兴趣

的问题
。

但仅仅利用碳纤维合成材

料来代替现有的铝合金材料还远远

不够
，

两种材料生产工艺的差别也

起到了决定性作用
。

尽管碳纤维合成材料可以采

用切削加工技术来生产
，

但由于材

料的各向异性使得机械切削加工工

艺技术在成型零件的制作中几乎没

有意义
。

取而代之的是碳纤维材料

零件的
“

浇注成型
”

制造
，

这是符

合碳纤维材料零件承载情况的非切

削加工的
“
原始成型

”
工艺

。

在进

行碳纤维合成材料零件设计时
，

碳

纤维的方向和合成工艺都要与其他

功能性零件相互匹配
。

迄今为止
，

利用碳纤维材料制造的结构件价格

都相当昂贵
。

究其原因
，

一方面是

因为这种结构件一直是手工单件生

产
�
另一方面碳纤维材料零件的批

量多但数量少
。

一般来讲
，

轻结构

率越高
，

它所生产出来的零件也就

越贵
。

因此
，

铝合金材料一直是上

下料机构零部件的
“

标准
”
材料

。

它可以经济的生产加工
，

且有利于

回收
。

新工艺开辟应用可能性
随着技术的发展

，

碳纤维合

成材料在经济性方面的意义越来越

突出
。

为此
，
������公司与其合

作伙伴共同研发了一种新的碳纤维

合成材料零件生产加工工艺
，

并对

这一工艺进行了优化
，

使得利用碳

纤维合成材料生产制造小批量零件

的成本明显下降
，

同时能保持碳纤

维合成材料零件质量的稳定性
。

从

材料学的角度来看
，

碳纤维合成材

料和铝合金的某些技术特性是相互

重合的
。

碳纤维合成材料的比重为

�
�

�妙�，，

比铝合金轻 ���，� �

在纤

维方向上的弹性模量为 ��������

�时
，

而铝合金只有 ���������， �

抗拉强度为 ������时
，

是铝合金

的两倍
。

在热膨胀性能方面
，

碳纤

维合成材料也强于铝合金
�

受热时
，

碳纤维合成材料几乎不变形
。

改变气缸行程节约压缩空气
为了充分利用碳纤维合成材

料优点的同时又保证结构件的坚固

性
，
������公司的轻结构设计方

案中对每一个结构件的承载能力

都重新进行了计算
。

在模拟技术的

帮助下
，

经过研发工程师的精心设

计还进一步减轻了零件重量
。

这样

就出现了本文介绍的大型碳纤维合

成材料的上下料装置
�

重量只有

����
，

抓取力却高达 �����
，

气

交替抓耽越斟到
、型原材料

为保障上下料工作的顺利进

行
，

卡爪的机械手手指采用了铝合

金材料
。

根据用户的特殊需要也可

以配备其他材料的机械手手指
。

设

备可以交替变换卡爪的行程完成上

下料操作
。

为了使作用力均匀分布

在手指的滚动体上
，

在第二次变量

行程时手指支座和手指之间解除锁

紧状态
，

使拉力和压力都作用在手

指支座上
。

手指支座之间的间距越

大
，

压力和拉力负载就越小
。

这样
，

就可以通过导向支座的数量和间距

准确调整和控制卡爪手指所承受的

负载
。

当要求的抓取力较大或需要

较长的机械手手指时
，

则能够简单

的加大手指支座之间的间距
，

如可

使手指伸长至 ���� �����。

可以锁紧的滚动导轨
，

提高

了上下料装置的效率
�

系统输人的

全部能量的 ���都作用到手指上
。

几乎没有滑差的皮带传动和同步工

作的手指保障了上下料装置能够在

变行程中准确工作
，

也就保障了上

下料系统能够交替抓取大型和小型

原材料
。

利用这种精心设计的碳纤

维合成材料结构件
，

现有的机器人

能够抓取重量更大的零件
。

而在新

的小型机器人中也同样可以使用
。

������公司已在机械手
、

线

性导轨
、

上下料系统的承重结构

件
、

标准机械手的转接器以及碳

纤维合成材料卡爪的设计
、

生产

和标准化方面积累了丰富的专业

技术和应用经验
。
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