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刀具在航空航天领域的应用与期待
南京机电液压工程研究中心 (江苏2”106) 刘旭滨

航空肮天产品零件精度

高、儿何＆差严，且大量采

用高温舟金、铣台金奥氏

体币锈钢复舟材辩等重景

轻、附蚀性和耐高温性好的

材料，以满足其产品性能。

这些高牯性、高蜒性和高强

度的难加J材科，对机床和

丁J具的质量胜性能提出r很

高的要求。本文就JJ具在航

空航天捌域的城州+，期待，

提m了自己的看法和观点。

先进击叮造技术是保障产品性能、质量、町靠

性安全性艟经济性的捧本手匿．它贯穿十渡计，

趼制生产试验．使用及维护的垒过程，是侃障

产品的必要条件。产品的发展始终是由产品垃计、

材料{u制造技术‘忙一体促成的，-者始终是柏辄

相成、互相促进、i相依存的．制造技术的发展是

产品发展的物质基础和技术保障。世界备蚓都把先

进制造技术作为本国科技优先发展的领域和高技术

的实施重一1^，加快发展先进制造投术足世界各同的

共似。

航夺航大先进村造技术是在先进制造技术的基

础I。解决日m牵航天产品的制造啊题。它小断地解决

新掣材料结构和新掣功能结构的制造问题．在蝉力

醴重的前提下，保“E结构有高的强度刚雇，尤其

要有高的耐蚀件和耐高温性。航空航天先进制造技

术的发展．带动和促进r制造性厦其他相凳行业技

术的发腱。航空航天制造技术的发展水f与优势对

于国家实力的增强至关莆要，其科技水、F体现卟
国家科杖水平的综卉实力，产品忖_能和质量体现其

制造技术水平的高低。

橙删道路模拟试验等|殳备。该娄设备在堤计与制

作过程巾，需要制造余业进行用户的I艺了解与研

究．做好对用户前期挂术空鹿雅务好下承诺用户的

如何售后服务。针耐用户行业的需求与发展特点，

完善产品功能．倮lm设备使用稳定性、检测数据的

正确性．井从稚源消耗、维护成本，环境保护等崮

素，尽量降低设备的投人成本．包括后续使用管理

中的维护成本和使用代价。简要地睨．就是为用户

考虑设备使川垒址程的投入和j￡所可能产生的最大

敏益挂钩。

摩托阜减搬器加I高教化，对辅助t具采用也

襁r泛，儿中许多往螺纹联接件的禁删时，婴保旺

拧紧力矩在规定哥求范围内。目前，进n气动上
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具已有带扭矩体化功能且掣式事样．但冈价格轻

贵，再加之吲产I具在功能上比较火缺，使得许多

金-lk或选择采刚，或部分仍秉川于上作业。需要机

床[具业通过俏化吸收国外先进技术．研发制造用

户需求的低价优质的T具．提升川户啦产山。

结语

相情随着科学技术的不断进步以厦机床工凡的

不断筮展，摩托牟减抽{8加l删造舍更加成熟与完
善机床工具业会提供更多岛，敏 高精度、乘性

化、^性化．自动化程度和性价比更高的加T 1盘

剥设备灶生产线+满足减振器生产的需求。■『w
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技术的发展与需求

航空航天产品为T提高产品性能，保证产品质

量艟可靠性．对零件的尺寸精度、几何公差、表面

瞬量镩提出了更高的要求．产品的密封件、精密

偶件的配合间隙在0 00l—o 003mm，表面粗蛀度

擅一般征R．=0I um．几何＆差要求选到Ol u m队

上．零件精度从微米级提高到0 l～001“m。超精

密加T机床高教切削加t及加I方洼和复台加工

技术将是制造业特别是航空航无制造业发展和需求

的方向。精密超精密加I技术傈障了精密零件的

质量，提高产品的性稚。精度向更高级要求发展，

材抖刚倾向I：向更轻．强度更高的方向发艉，如钛

冉磕党傩和复合材科光体．外轮廓则趋向干更加复

杂．零件的精度、形状和材科自埘目l沫I娃链出r
更高的要求。

材料与结构轻营化

结构轻最化肥航空航天J“品的追求。飞行器的

帆惟、髓动机、功能系统埘儿结构重苴越来越苛

求，要求结构设计人苴采用高强度低密度新材

奉十，离结构，效率的整体化、轻最化微型化和椿密

化等茛采结构。如涡轮涡壳、叶轮采厢铁台盘铝

锂台盘击叮遗等体现了结扮轻最他的特点。航空航天

埘其零件精度手¨耐蚀件等要求远高千其他行业．材

料婴求垃量轻耐蚀利和耐高温性好．如高盈台

盘．钍舟缸奥氏体不锈锕“Ⅱ复合材料等高韧

性、瑚塑性和高强度材料．在航空航天中得到广泛

的使用。这些材料郭有一些典『d的特点就是难加

上，Ⅵn惟能差，加T教率低．其材料的特殊性时
JJ县的质量和性能提出了很高的要求。末来的新材

料将托航空航天产品上大量使用．功能材料和复合

材料会址步提升产品性能。

刀具的发堰‘j期待

”具材料由高速锕碰质台台刀具、陶瓷月

片盘刚石月片和立方氮化硼"片发腠到溶层刀

具，而高速钢月其则更多采用含钻，裔钒的高性能

高速钢和超细粉末精盘高速钢．提高"具的硬度和

耐唐性。n的"具r迂采用陶瓷刀片和潦屠刀具，

提高Ⅳn的使崩鼻向戒加【难切削材料。月具柑料

l意氅嚆。

与涂层拄术相绪台．为高速切削．硬切削和十W削

T艺创造r条件。撩层技术的直用，使月片丧面，匕

滑，降低摩擦力．减小切屑在莳月面上牯结的可能

性．断屑性能优良，确保切捌的折断与排出，更有

利干提高工件表面质量．与基俸结合更加紧密．韧

性和碰度更高。良好的热稳定性和化举稳定性为切

削提供更有教的保护，使刀J?具有稳定的高温性能

和良好的耐冲击性，提高r月片的耐磨性和使用癖

命．加]．稳定件高。实现高速高进给切削．提高

了生产技率，降低经济成奉。i缸层"具已经成为现

代"其的标志。在月具巾占有非常重要的地位．

高温合盘钛台金奥氏不锈钢，复台材料等

高韧性，高塑性取I高强度材料，在肮宅航天中广泛

使州．其切削特点为t切削力夫切削温度高加

工碰化严盂切删易往”而上精绪 "具易廉损．

加j：技率l|￡．对"凡的性能和使用寿命要求更高。

特刺罡加工高温台盘，奥氏币锈钢造娄材料．，口供

选扦的高性能JJ其舳牌种类规{}}较少．如铣"钻

头＆＆锥等，而n价杵r*，切削性能和加I效率并

不理聪。月且切削性能整，磨损快．加工教率低．

尤j￡是加工曲面和螺纹，如涡轮叶轮，⋯片薄．与

轴线夹角较大．要求¨具直释更小12～3ram)，

月其村唪丰要求更耐磨、锋利·丝锥要求加I精度

高，切削性和耐磨_|生更好．

如何解决高韧性．高靶性和高强度等堆加I材

料的切削加I．提高片加I质量和生产效率．降低

月凡成本，延长w具使用寿命，是Ⅺ具生产厂家所

面I陆的实际问题。航空航天市场发展前量广阔．必

将成为各月具生产厂家激烈竞争的又一市场。

结语

航空航天产品使用环境严酤．产品重量轻．强

度高．质量稳定．寿命更妊是其始终追求的口标。

触着产品性袍要求的不断挺高．一些新的耐高温，

高耐麝高硬度材料正连新应用f航空航天产一‰。

机床和月具业应跟踪制造业最新技术．引进、消

化掌握已有的先进自4造挂术，戍用新技术，新I

艺、新材料，突破高端领域的一些关键楼心技术和

瓶颈的制约，制造出适应肮空航天制造业所需求的

高教高质产品．提高市场的竞争力，Mw
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