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大型高档数控机床对铸件质量的要求
齐齐咭尔重型铸造有限责任公司 (黑龙江161005) 柴树繁

·．概述

机球址国衷基础装备．特圳足数控扎床其i 0

造水，Ffi：l高骶址衡碾 个国衷综台尖力的蘸要}I_

志。这些年来国外计皲旧高精数控机床的技术封锁

直非常严甭抖圳是大型高揣；数控机床担啦进

¨，叩佳能进口价格也怍常昂特。为r打破国

外的封锁．发展自L的诧旗企业，H何依招自上创

新。近几年，扎国拄数榨帆t技术研髓l宵r转七

n々进步 蚌己打破斟外K制对我田高精机睐披术封

锁的观：}￡。n脯驵幽L蜢能啦_。产I-轴啦曲自型

数榨卧式加J中0 h轴艟噤移动式，∞速龙f】铣削

中心无轴花『J自『IT中0五轴卞铣中0Ⅱ轴节

式叶』1加[巾心+以墁?、轴i联曲弧斯锥由轮孵味

等r：t扎引诎r国外设备统x l，的局而。

目rite，我盆习自}研制的DMVTl 6DO x

60，400L N c数控龙¨移动双柱立式车床

DMVTM2500×fml550L NC数控龙『J移动，℃“性

乍铣床(虻酬I】，址我回目前址六虬I^m 25m龊

盹t牟，由十技术禽益非常商，n旧际上也只竹几

十发达㈩豪托生J”。HTlii420 x 1 80／400[．NC救

打·啦制臣卜止1-床电是我固口前k掣数控重型卧支申

床2。

H1丁机床的o^掏件剌许多ti篮郎什邪是以铸件

为坯料的，幽此饥胀坼件的奸坏．』】机床的顺鞋

使川寿命精崖f*持性都仃-R要的犯¨m。

大Ⅻ敷挣机m埘铸H．的质盛要求“f；

(i j较高的抗压强度。J抗垃强鹰。

(2)n奸的精度懈持性。

(3)出的弹性樘量。

(4)良奸的耐衅性。

(5)较好的减霞忡。

(6)趄奸的切削忡能。

(7)l{女f的钵造性能。

(R)较高的R·J精度轻{【c的表面粗糙艘。

二、大犁数控机床对铸件的技术要求

1大型数控机床技术指标

DMVTM25(10 x 6015501 NC数撺龙I]侈动式

月柱j．铣小址n前-Ⅲ洲蛀k的立式车铣睐．呲抖

J：也5i有很少儿十山家能乍产，托最火4-削A梧

25m L怍台阿径I{Im城大上仆正R550t艟人

T什l苛鹰6n1{}{l_m410。I 8()14001．NC数控重型

卧式乍小(儿Ⅻ2)中心南2 25m睐斗f虽大r

仆m转^径4 2m曲Ⅳl尖Ⅲ啦太J一什k催I R m．

是税罔n自，】蚰凡的数拧高挂求奇式 卧一￡机1j、

2。
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2大型数控机床主要铸件殛技术要求

fI)横桨以挂睐身滑枕凳铸件馥燮铸

件的讳轨部甜，精度要二#非常-m，导轨加I后表

衙自【槠度一般要求为R。0 8“m，冈此应使铸件

幅度高，耐磨性好．加【后导轨砸瞳花I 80HBW以

上导轨部比十能有ftH铸造缺隔。特圳是横罐

芷柱雀铸件，其村脏牌号般曲HT300 HT350

数简>Il 00kN挠瞳，)5 5mm。攒桨、札桂铸

ft长度·般存H～I 5m2闻 浇洼呕最般庄25～

70l堆重的立让铸什浇注重量为95 3t。目前，周

内峰P数控桥走双彪l I镣铣床的崮定横粱最七的是

J45t球皋锛镰件，】L材匝是QT600 3。

(2)I怍“瞳儿庇唪 r轴箱潍 畦成阵崔

铸什为r保证铸¨精度 琏些铸怍的刚幢必钡

好．In】且不能有儿『fJ缺陷，精度要求也}k较高。从

使用fn鹰-行"LJ,k锗作的刚度比J‘愠度更重要。

计算表叫即使边剑机床最凡切削山，高牌号铸铁

件的抗压强度托拉强度仍有鞋k的￡仝系数．m

却垒⋯现国J#⋯度蔗抗变形能山十昭“而他强

D r≈】女切削自q数撺饥床史上加I．精瞳。幽此铸

件的川崖指怀l十理1t数拧机胀m市要帅弹盹礁最

越六，材瓶抗变形能山埴太。

j、生产中的质艟控制

1化学成分控制

慷证人掣牡控帆哦的精度嚣求铸什的唾鹰，加

T—H能的钽定；吱}％1l』!明保持铸什化学戍廿的稳

定是憬【lE铸仆瞳度加TH捕苣恐左的吐监措施。时

干熔炼的铁液 s-M n含量(听量分数)波动均

不应超过p o I％，c的波动范田为±o 05％。

”外．带导轨的机小铸件圳加^cu Cr，禽最

为¨“(1 6％w(，0 3％。

2强度与碳当量控制

目前数控机床铸什k多数果⋯HT3)O

HT300高强度“铸铁．但是血挫高铸件％眨的同时

往往伴随若碳11量的降低，收缩的增大，流动性自0

降低．姒膻铸造性能的恶化。目此住憬¨同强度

I、打较高的碳“1R．或住同一碳“1砬F?i较高的强

鹰挂生产的芙键。rI莳录取的挂术是征^L料十增加

废锕曲H时 录甩熔炼高温优匝铣液瓢m怅有力的

孕育拈施等、刚可往较高的碳‘愠下获得高的¨L械
强度。卫如在定的碳当篮下将Si／C从0 4～O 5

提高到o 7～0．8．小但uf以提高机械强度还可增加

弹性按蓝，屉控制化学成升尤其是碳当量保持张

I￡的同时肆有优良铸造性能的重要指标，也姓避免

睫品牢上升Ⅱ能源浪将的项蓖要娃术。

3力学性能的控制

H前．孜同机睐1婴铸件(打l沫身工作台

立挂撇桨等) 崆采用HI 200 H F250 HT309、

HT350四t牌号。为T球旺铸件刚度．就婴挖制好

袭铸铁的弹性横最．提高村昕抗变形能山。田为

铸铁弹州模靖庄强力剀削下时数控}几小限持精幢

稳定性的作川艟求越重羞．{”性横最与强庄打符南

切n0关系，即强度毡高，惮件接最也地高(A邮¨表

所Ⅲj。

灰铸铁{§性槿i与强度的美§

世蛮际生P·1_，十能以强嗟的铡诚来代替弹rl：

髓量的删试。冈为即眭世同样的强度，掸性碗数止

竹高雌之”。例如配料中的唆锕帚．渗磺的机制．

赢*i体炼、孕肯蛙化硬化学成H中的S-盯比，以殪

金柏蚍织巾的f1墨救址 大小等都足彤响忡性摸最

的§篮啪素。

铸¨存量力叫抗拉强度越^．弹性艳毓下降的

幅值越小，厄也是高刚崖桃lk要求铸铸更高强度的

原闭。皿常机床铸P}扯使川巾，"他用应力微少超

过抗拉强度的1／4，铸什蛙汁曹往住⋯成山为I／4抗

拉掘度II一】的}t性摸量来代咎蟀号的弹性髓量。

4尺寸精度

生产儿州数控机床铸件一般秉川例脂砂遗掣

菸铸件H寸精度要求CTS～CTIn，任意600mm山

F山崖<1 5nlm。牧l目d L小锛J＆r一绝大部”挖制往

CT9一cTIf}范幽～．600hIIn内。FⅢ蜒<2mm，少

部"i擗OCT9．稳定)￡fIcTR的撖少数 国外机睐
铸怍昔墒达到c'r8，任意600mmlhIf而鹰flmm。
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N3拖洲z口

觋。缝隙浇逋如图4所示，内挠遒厚度为10mm，直

浇世直径为IOI)lnm。

自}＆m

目4铸J△』艺“窟

(4j甘LI的址LI 由下十轴是立浇，上酃需

娶进行加高．{描址仔凝同过辊中体竹的j部时下部

进行补缩的耍求．1．艺上将卡轴上d：加I盐加^刊

270ram，L1的就托十此。m时墟铸什的制n与缝

斟【隧道棚凳眦 一，锦州柑，i的目："曲排片性然后

娃梯彤补缩目u部分，一直皿刨砂箱的外∞】雠1IE

r铸件的排气集盔和朴缔功能的盛现。

(5)净铁的设I_ 锗悼材质山QT600 3

均隰lm铸什的腼最，我们璇叶rf-墨净铁(皑【d

4)，艘覆n l轴讣侧面，幔目．液扯节盹内能蛘快

f／l床部件制造技术专冠

f々期】雌H．缩镱球蟛“毋的蠹一B过挫。

：、熔炼工艺

(I)体慷设箭 台5l巾颧皓麻lU怕 "i'St

球化处理专用堤蛐l乜， 白由、舳光谱升析他+眦雎

数字滥崖计自1恢逍热电偶，

(2)化学成甜lp，3 2％3^％'r‘

0 6％～n 9％ ●”、I，()5目～(1 R*I。¨<n 07％

'”s(0 02％i。一0(J4《～0 06％I。m
0 04％～

0 07％

(3)球化剂的选择雌IIjY Mg系球化剂。

当此球f￡制鞴1。禽齄山1v—u 04％一oI)“*时加
^最约为1 6*。

(4j恤fr处理 山细化组绷＆善盘幡的性

能耽ilI采取r4种孕育措施：乜内坤什．75SiFe

加^最0 3q+随流毕育75SiFe加^世0 5％·浮硅

孕育75Sillc舢^量0 2％一噼时毕育．SiBajJIIA毓

0I口。

(5)浇}I：m艘 (I 32f)I 10l c。

三．牛产效果

聪*-=J 共生f“f^仆t¨，．加工后均能满足

设“蔓求。

采用此T艺方案进行圭轴十十．取得T档针的

烛泉，铸件柑l{班黑且[盯晕f}浮等铸造缺诌．m

十是立起来进行浇i{二．H圆周外围放戳了争用f『翠

持蚀，柬出耻缩扎缩钕等缺陷，同时满址rm L

要求。

生r“曩践lm旧，刊l{^构简单销鹰篮求高的

丰轴粪祷什 _“杀川下做^浇f 22方浩，利Ij}暴

作简∞ z能蜾征零件n々精度适台存’h产中进行

排r．应川。M■ (201 1030#：)

5铸件的时效处理
仵--1鲥耷球市场竞牛l J监激删的环境下，于』破

大型数控札l|、铸件高抖度I{T350、JlT300已占 I目外』J牡H精密人掣『≈瑞数控机床^0封锁．”冉

#L床铸”L体，铸件的戏糸』i打帆也钴妊度增凡lnl 1、断提高驰Iq高端装备．Im遗的佳术水r，加kf十矬

升高，周此铸什的"故处柙柏自啦饔。月前帆床 括^H戎推曲科挫r1主刨新．加强k,I"f01☆掉

铸什的叫J艘处理t匹竹3种方法： 是热时效，
‘

增加I“．品的技术台R和,Ti场忻懈d能性驵lⅡu制

昆振动时被一二足不蚺UI诎的峨成巾坼铁。 睦太Lfl也I』上制造强同。MW (2 rIIl0316)
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