


道控制、双轴同步控制等技术上不足。②产品的系 

列化不足 ：产品品种不齐、规格不足、成套性差、 

机电接 口不一，影响配套。③产品的应用验证不 

够：产品生产完成后验证考核数量、时间不够，可 

靠性测试结果不能令人信服。④产业尚未起步：由 

以上等原因，导致产品的市场占有率偏低，用户认 

可度不高。 

第二，市场方面的差距。据工信部发布的数据 

显示 ， “十一五”期间，数控系统发展滞后已成为 

制约行业发展的瓶颈。国产中档数控系统国内市场 

占有率只有35％，而高档数控系统95％以上依靠进 

口 。 

(2) “十二五”努力的方向 随着国民经济 

的快速发展，汽车、船舶、工程机械、航空航天等 

行业将为我国机床行业提供 巨大的需求。预计到 

2015年我国数控机床所需的数控系统需求将达~lJ40 

万台套以上 (不包含进 口机床所配套数控系统)， 

其中中高档占比预计在60％左右；数控系统市场需 

求将超过92亿元。 

“高档数控机床与基础制造装备”科技重大专 

项要求，~U2020年，我国将实现高档数控机床主要 

品种立足于国内：航空航天、船舶、汽车、发电设 

备制造所需要的高档数控机床与基础制造装备80％ 

实现国产化；国产中、高档数控机床用的国产数控 

系统市场占有率达~U60％以上；高档数控系统市场 

占有率将从现在的1％提高到20％。 

数控系统行业 “十二五”努力的方向是：抓住 

行业发展的重要战略机遇 ，以发展数控机床为主 

导、主机为龙头、完善配套为基础，重点突破数控 

系统和功能部件薄弱环节 ，加快高档数控机床产 

业化。依托科技重大专项，坚持科技进步和自主创 

新。加强创新人才队伍建设，提升企业核心竞争 

力，推动我国由机床工具生产大国向强国转变。 

总线技术与共性技术 

(1)总线技术提升经济型数控系统产品 制 

约我国数控系统技术水平的主要瓶颈之一是内部数 

据通信协议，传统的模拟接I：1和脉冲接I：1，难以满 

足多通道、高速、高精度的控制要求。因此，开发 

自主知识产权的数控系统现场总线技术，是缩小我 

国与国外先进水平差距的重要举措。 

2008年初，华中数控联合国内五家数控系统企 

业成立了机床数控系统现场总线联盟，制定了我国 

高档数控系统标准NCUC—BUS协议。 

华中数控在应用总线技术的基础上，针对高性 

能数控车床、数控铣床、钻攻中心、加工中心等数 

控机床，自主研发出华中HNC一818型数控系统；针 

对经济型数控车床、全功能数控车、数控铣床等数 

控机床，研制出华中HNC 808型数控系统。上述 

系统已经与部分机床企业形成配套。 

总线技术的应用，对国产经济型数控系统系性 

能的提升有着显著的作用，在和国外同性能数控系 

统的竞争中，以其性价比更高的特点，将更加得到 

机床厂家的青睐。 

(2)通过共性技术提升中、高档数控系统产 

品 为解决与国外高档数控系统的差距，我们必须 

通过在数控系统的关键共性技术、应用技术上取得 

突破，以此带动国产中高档数控系统的生产。 

以利益为纽带，整合国内的技术和人力资源， 

集中国家的财力，支持建立国产数控系统软件、硬 

件和共性技术研发平台。建立技术研发管理机制， 

建立软件开发的质量管理体系 (CMM)。 

加大在高档数控系统、数字交流伺服驱动自主 

技术研发的支持力度。组织国内数控系统企业制订 

下一代高档数控系统标准体系结构的规范和协议， 

形成中国数控系统的国家标准，从战略高度解决国 

产数控系统产业的发展瓶颈问题。 

加大力度支持数控系统产业化核心技术开发， 

如 ：数控系统的动态性能评测技术；数控系统可靠 

性测试与提升技术；数控系统、伺服驱动、伺服电 

动机系列化产品开发；规模化生产工艺技术与质量 

控制技术。 

数控系统产业的三种发展模式 

长期以来，我国数控系统与数控机床的发展呈 

现 “两张皮”的现象比较突出。两者没有形成互相 

支持、互相促进和共同进步的局面，也没有形成开 

发与应用产业联盟和利益共同体的战略合作关系， 

这不仅制约我国数控机床产业的发展和市场竞争 

力，更制约了我国数控系统行业的发展。 
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目前，国际上发展数控系统产业有三种模式 ， 

每种模式各有优劣。 

(1)西门子模式 系统厂专业生产各种规格的 

数控系统 ，提供各种标准型的功能模块，为全世界 

的主机厂提供批量配套。这种模式的优点是：主机 

厂和系统厂发挥各自的优势，有利于形成专业化、 

规模化生产。缺点是 ：系统厂和主机厂主要是买卖 

关系，双方结合不够紧密；主机厂为了保护自己的 

知识产权，不愿意将这些特色技术提供给系统厂。 

(2)哈斯模式 主机厂独立开发数控系统，并 

与其 自产的数控机床配套销售。这种模式的优点 

是：主机销售带动系统推广 ；其缺点是：主机厂独 

有品牌的数控系统很难被其他主机厂选用。 

(3)马扎克模式 主机厂在系统厂提供开发平 

台上，研发自主品牌的数控系统，并与所 自产的数控 

机床配套销售。这一模式既避免了 “西门子模式”和 

“哈斯模式”可能出现的缺点，又发扬了其自身的优 

点。这使得主机厂所需要的特殊控制要求、加工工艺 

和使用特色要求可方便地融入到数控系统中；主机厂 

用较少的投入，形成了自己的特色技术、知识产权和 

数控系统产品；主机厂 自主品牌的数控系统的推广， 

还可以进一步强化主机厂的机床品牌，增加用户对主 

机厂的忠诚度；降低主机厂采购数控系统的成本；同 

时带动数控系统产业发展。 

根据以上分析，结合中国国情和我们的经验， 

马扎克模式是主机厂发展数控系统产业最适合的模 

式。因此，建议国家支持数控系统厂和机床厂以资 

产为纽带，建立战略合作关系，实现主机厂、系统 

厂、用户多方共赢。 

“十一五”期间，华中数控积极与大连机床、 

北一机、武重集团、南通机床等重点机床企业建立 

战略合作关系，大大促进了中高档国产数控机床和 

数控系统发展。 

对国家支持数控系统行业发展的建议 

实施 “国产数控系统可靠性应用示范工程”， 

在数控机床的典型用户行业(如军工、重大装备制造 

业企业等，特别是数控机床生产企业内)，建立一 

批国产中、高档数控系统应用验证示范点，并积极 

做好数控系统的应用验证和可靠性考核，可以大大 

推动国产中、高档数控系统推广应用的进程。近年 
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来，华中数控、沈阳高精数控等企业与机床制造企 

业合作，实施了几项示范工程，取得了很好成效。 

希望政府主管部门高度重视，加大重大专项对 “国 

产数控系统可靠性应用示范工程”项目的支持力 

度。具体建议如下： 

(1)支持机床工具行业内部用户实施应用示 

范工程 ①高档数控机床和系统应用在机床制造企 

业，作为关键加工设备的应用示范项目。②高档数 

控系统被机床制造厂批量采用 (占同型号产品50％ 

以上)，在同行中能起到突出示范效应的项 目。 

③为重大专项功能部件、工具系统攻关产品产业化 

关键加工工序而设计、制造的高档数控机床和生产 

线，能在功能部件、工具系统制造企业技术改造中 

发挥关键作用的项目。 

(2)支持重点用户领域用户实施应用示范工 

程 对于应用示范工程，主要 目的应该是验证数控 

系统的可靠性，增强用户的信心。因此，不应仅局 

限于高档数控系统的应用示范 。否则，在航空航 

天、汽车、船舶、发电、高速铁路、兵器、机床工 

具、高端建筑机械、芯片与集成电路、高端通信设 

备等重点装备制造领域中，很难找到批量使用国产 

高档数控系统的用户。 

在以上这些用户领域中，选择若干企业，引导 

他们批量使用国产中档及以上的数控系统，进行国 

产数控系统的应用示范和可靠性考核。可以是新数 

控机床，也可以是进行改造的老数控机床。 

(3)对应用示范工程中配套验证方式的建 

议 ①要理直气壮支持国产机床与专项成果进行配 

套。对专项中示范应用工程中数控系统的配套，要 

求必须使用国产数控系统。②对于机床厂某类型 

号的中高档机床配国产系统达一定的数量和比例 

量 (如国产数控系统配套比例达50％以上，总数不 

低于200台)，给予推广应用工程课题，采取后补 

助的方式给予支持。③鼓励机床厂使用国产数控系 

统。对技改中自己使用国产数控系统达到一定的数 

量 (如20台以上)，给予后补助课题支持，起到对 

用户的示范作用。④在某些关键行业、区域批量使 

用国产数控系统 (200～300台)，如一汽、二汽、 

上汽等汽车生产基地，由系统厂牵头实施示范应用 

工程，采取后补助的方式给予立项支持。MW 
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