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(2)材料选用 I ， 接 引用X H 640 3 A／ 

XH6405B双组分模型糊树脂为曲而成肜材料， 

除 r木材硬度低、吸湿易变形及衷而 Ef[t．糙度 

的缺点。 

(3)在制造 艺 卜，通过试验，总结⋯ · 

套加工工艺方案：采用聚苯乙烯 模成形法，怏速 

完成模具曲面的数控铣削预成形，表而涂覆校， 糊 

树脂并预埋焊接骨架，待模 糊树脂阎化 处聚 

苯乙烯阴模材料取得整体模具毛坏，然后依据数学 

模型编程，在数控龙门铣 卜 一次装央完成 体 !l 

流线型曲面的精铣加工，最终的涂漆、抛 I．艺他 

模具的表面质量更上 ·层楼。 

2．传统加工方法 

(1)将 维1：1数学摸 册z 均 J分 哉 

取得到模型截面。 

(2)根据截取后的模型哉 加 l：小舨。 

(3)将木板按照数模分层哉取的高度 列起 

来。 

(4)将三维 1：1数 学模 卅 Y办 均 j L： 

截取得到模型截面，如罔1所永。 
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(5)根据截取后的模型截面加工木板。 

(6)将木板按 照数模分层截取的宽度罗列 

起来。 

(7)将模型表面用一定厚度的木料填充。 

(8)木工手工修磨木质的模型表面。 

zYj向在lZ 、Z2⋯z 。、z 处每隔距离日，将三 

维1：1数学模型进行分层截取，得到模型截面 

HIZn—Zn_、 

y方向在】，。、】，2⋯y 、y 处每隔距离 ，将 

三维1：l数学模型进行分层截取，得到模型截面 

L= —yn 

2．新加工方法的材料选择 

(1)聚苯乙烯泡沫板 ，又名泡沫板、EPS 

板，是 由含有挥发性液体发泡剂的可挥发性聚苯乙 

烯珠粒 ，经加热预发后在模具中加热成型的白色物 

体。选择理由是可由标准尺寸的板材用胶任意粘接 

组成需要的尺寸，价格低廉，极易于加工。 

(2)糊状模型树脂，又名糊状代木，是利用 

特殊的树脂混合凝固合成，形成化学代木。选择理 

由是易于机械加工和手工加工。既可方便制作样件 

的雏形 ，也可随样件的需求调控分量。当工作出现 

偏差和错误时，可以作更新修补 ，比一般固态代木 

更能控制和节省成本。另外，糊状代木树脂可机器 

涂覆或手工涂覆，材料可操作性好，适用于异型模 

型，可大幅降低材料使用成本。 

3．新加工方法的工艺过程 

(1)制作凹模：数控加工出凹模 ，凹模材料 

为聚苯乙烯泡沫板。凹模型面按车头型面向外偏移 

5～10ram得到，这5～10mm作为翻出凸模后模具 

的加工余量。 

(2)制作糊状模型树脂：在常温常压下将环 

氧树脂 (H6403A)和固化剂 (H6405-- 1B)按照 

1：1的比例混合，放在通风干燥处，两者产生化学 

反应，从而得到糊状模型树脂。 

(3)涂糊状模型树脂：将糊状模型树脂均匀 

涂在凹模上，涂层厚度40～60mm，等待固化。根 

据季节不同固化时间略有差异，一般冬季8～12h， 

夏季约为8h。 

(4)粘接钢骨架：糊状模型树脂固化后 ，将 

钢骨架以两~300g／m。的短切纤维毡和两~600g／m 
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的玻璃纤维布为基体，用环氧树脂逐层糊制粘接在 

固化后的模型树脂上，待树脂固化后把多余边料处 

理平整。 

(5)去除泡沫 ：将凹模去除得到凸模 (所以 

凸模型面与凹模型面相同)。 

(6)数控加工：将凸模进行数控加工，去除凸 

模型面5～10mm余量得到模具 (见图2)。 

c：========：： 凹碜型面 

车 型面 [二二二／’二二二二二二二] 

(a) (b) 

(c) 

图2 模具制作过程示意图 

1．凹模 2．模型树脂 3．粘按材料 4．钢骨架 

4．玻璃钢车头加工方法简介 

玻璃钢车头生产厂家在模具型面上涂上玻璃 

钢，待玻璃钢固化成型后将模具与玻璃钢分离就得 

到玻璃钢车头 (见图3)。 

图3 玻璃钢车头制作示意图 

5．结语 

采用该套设计、制造方案使整体车头模具的曲 

面成型避免了人为主观干预的过程，完全由数控加 

工保证各项精度，各部曲面曲率完全符合原数学模 

型要求。模具尺寸精度稳定，加工周期短，整体美 

观，运输方便。 

经调研，该车头模具为国内首例采用模型糊树 

脂的整体城市轨道车头模具 ，得到国内同行认同， 

在之后的北京地铁五号线等车头的整体玻璃钢模 

具 ，也采用本文阐述的加工方法，均取得良好效 

果。该项目已于2009年11月获得申请 (专利)号： 

200910217912．3的发明专利。MW 
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