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改变定位元件的固定形式可减少 

定位误差的实例 
常州工学院机电学院 (江苏 21 3002) 云介平 张建梅 

文章分析了常用V形块独立限位造成定位误差 

的原因。在研究支承板限位的定位误差以及定位元 

件不同固定形式的基础上 ，提出了一种新定位方 

案。通过计算和比较得出：新方案的定位误差小于 

用V形块独立限位的定位误差。新定位方案对减少 

工艺系统原始误差，提高工件的加工精度具有一定 

的工程实际意义。 

1．分析用固定V形块定位时造成的定位误差 

的原因 

在确定定位方案时，假如选定的定位基准和工 

序基准重合，就不会出现基准不重合误差；假设选 

定的定位基准和定位元件不会引起基准微动，那么 

也就没有基准位移误差。当成批或大量加工工件外 

圆柱面上的键槽时常选其外圆柱面作为定位基准， 

选固定的V形块为定位元件，分析此定位方案时， 

总有定位误差存在。 

如图1所示，在回转体工件的外圆柱面上铣键 

槽，以圆柱面d±T／2在V形块上定位 (忽略圆柱面 

的圆柱度误差和V形块的角度误差)，用定义几何 

法求得加工尺寸分别为H 、H 、H，时的定位误差 

分另U为ADH1=T／(2sin )，ADH2=T／2(1／sin 一1)， 

ADH3=T／2(1／sin +1)。 

的定位误差。 

该定位方案之所 

以存在不同程度的定 

位误差，对于H 尺寸 

是因为存在有引起基 

准微动的因素；对于 

、 不仅有定位基 

准和工序基准不重合 

该定位方案均存在不同程度 
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图1 工件以V形块为定位元件 

引起的基准不重合误差，还有基准微动引起的基准 

位移误差，只是两者变动方向不尽相同，造成 的 

定位误差小一些， 的定位误差大一些。 

2．新定位方案的思考确定 

根据专用夹具设计原理，常用定位方法和定位 

元件中支承定位的形式有固定支承、可调支承和辅 

助支承等三种，以及相同的定位元件设置不同的固 

定方式可改变定位元件限制自由度的数目。结合以 

上两部分理论知识，可确定一种既可限制工件的一 

个直线移动自由度和一个旋转 自由度，又可确保圆 

柱面上与其轴心线对称的键槽的定位元件，采用可 

调且宽的V形块和固定支承板组合定位。此定位方 

案可以限制工件加工键槽时需限制的4个自由度， 

如图2所示。 
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图2 工件以固定支承板和可调宽V形块定位 

l弹簧 2 位钉 3．V形块 4．支承板 

5．夹板 6．垫板 7销钉 8．调整螺钉 

3．新定位方案的定位误差分析 

如图3N示的定位方案中，支承板限制了工件 

的z和x，可调宽V形块限制了工件的z和 。而影 

响键槽深度方向加工尺寸的定位误差只有支承板。 
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在零件设计中应用拓扑优化 

节约原材料 
山东泰安泰德重工有限公司 (271ooo) 边炳传 李清爽 

本文通过用UG软件对机床吊耳进行静态有限 

元分析，在此基础上，采用均匀化方法，对吊耳进 

行了拓扑优化设计。探讨了拓扑优化设计过程中： 

基本模型建立、优化区域选择、优化过程控制及优 

化结果分析与应用等问题。实现了拓扑优化在吊耳 

结构的初始设计过程中的应用。 

结构优化可分为：结构尺寸优化处于产品的详 

细设计阶段，形状优化处于产品的基本设计阶段， 

拓扑优化处于产品的概念设计阶段。本次做的拓扑 

优化是在设计区域内以满足平衡力、应力、位移等 

约束为前题，改变结构的拓扑形状，使零件结构达 

到最优化。 

拓扑优化的最大优点是：能在不知道结构拓扑 

形状的前提下，根据已知边界条件和载荷条件确定 

出较合理的结构形式 ，它不涉及具体结构尺寸设 

计，提出最佳设计方案。 

ACAD／CAM／CAPP盘融。 ／1
pplication ofCAD／CAM／CAPP 

传统的零件设计方法是先进行结构设计，再进 

行结构强度校核，这种传统的设计方法受设计者经 

验的限制，在一般情况下设计者思想比较保守，在 

设计过程中往往盲目的加大零件尺寸，在一定程度 

上造成浪费。 

本文在吊耳设计中引入拓扑优化设计法，从而 

得出最优结构，所用原材料也最节约。 

1．建立拓扑优化数学模型及零件有限元模型 

(1)数学模型的建立 以结构最优、重量最 

小，以应力为约束的优化模型。 

求f∈E“，使 = I，w(f ) 一min。 

满足 ：Sit≤ (平均)(i=1，2，⋯，L)，0≤t， 

≤1“=1，2，⋯，力) 一 

式中，f为拓扑设计变量； 为结构总重量； ， 是第 

个单元在第t号工作状况下的应力；S(平均)为应 

力约束上限；L为载荷总数；n为单元总数。 
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图3 新定位方案 

对于H。的定位误差有 基准不重合误差和基 

准位移误差两个原因，应用定义尺寸法计算可得 

AD =T／2；对于H2基准重合且没有基准位移误差， 

即AD ：=0；对于 ，既有基准不重合误差 ，也存 

在有基准位移误差 ，同样应用定义几何法求得△ 

DH 。 

4．结语 

不论以何种形式标注键槽深度，以支承板及可 

调宽V形块组合定位形成的定位误差均小于以单一 

V形块定位形成的定位误差，且当键槽深度以工件 

的下母线标注时，定位误差为 ⋯0 。 新定位方案 

对减少工艺系统原始误差，提高工件加工精度，显 

然有实际的工程意义。MW 
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