


用调查，调查结果将在本刊陆续刊登，以提供给读 

者一些借鉴。 

本期将对工程机械行业的自动化应用情况和发 

展趋势进行分析，发现工程机械行业焊接 自动化装 

备的应用水平还比较低，但是在未来一段时间内将 

会得到快速的发展和提高。 

二、调查分析 

1．调查相关数据分析 

在 工程机械行业 中 ，企 业间水平落差比较 

大，导致整体装备水平存着这较大的差距。为了 

更 能体现焊接机器人 、焊接 自动化专机在工程 

机械行业的平均持有率和焊接应用情况 ，采取对 

中高低水平的企业进行调查 ，具体涉及到三一重 

工、中联重科、徐州重工、山推、厦工、山东临 

工、柳工和太原重工 、现代重工等国内比较知名 

的企业，以及一些中小型企业。通过调查数据分 

析发现，我国焊接 自动化装备在工程机械行业的 

应用还比较低，特别是焊接机器人的应用水平很 

低，几乎只有知名企业能够实现机器人焊接。具 

体相关数据如图1、图2所示。 
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接 

图2 自动化焊接工作量 

2．知名焊接机器人占主导地位 

焊接机器人具有柔性化程度高、焊接质量稳 

定、生产效率高等优点，在改善焊接产品结构件 

质量、提高生产效率、减轻工人劳动强度等方面 

具有重要作用。但是也有一些不足，如一次性投 

入较大 ，弧焊机器人系统结构复杂，涉及到机器 

人运动控制系统、焊接系统、变位机系统等多个 

系统的协调运作 ，并且除国内个别企业能够生产 

外，大多数还依靠进 口，因此限制了焊接机器人 

的广泛应用。 

我们调查发现 ，机器人焊接在工程机械行业的 

使用率比较低，设备平均持有率才3％，而工作量 

也只有10％。这主要是由工程机械行业的产品特点 

决定的，如推土机、履带机、压路机等产品，使用 

不同的自动化装备焊接；并且工程机械产品中对焊 

接质量要求非常高的产品是有限的，无需采用机器 

人焊接，还有就是机器人设备的性价比现阶段对企 

业来说还比较低。 

本次调查中使用焊接机器人的企业都在工程机 

械行业中具有较高的实力，如三一重工、山推、 

柳工等。统计焊接机器人的品牌发现 ，知名机器 

人品牌的产品占主导地位 ，如ABB、唐山开元、 

KUKA、徕斯、松下等，这体现出应用领域对知名 

品牌企业产品的信任度比较高，如图3所示。 

图3 山推后桥箱徕斯焊接机器人 

3．焊接自动化专机将是今后焊接主力军 

焊接 自动化专机对结构件的直线、曲线焊缝的 

焊接具有一定的优势，具有焊接效率高、工件焊后 

变形小、产品质量稳定性高以及可改善焊接工人工 

作条件等优点。焊接质量好，工作安全可靠，设备 

操作简单方便，且能够较大地降低加工成本。与焊 

接机器人相比，具有较高的性价比优势，因此得到 

了比较广泛的应用 (见图4)。 

目前 ，焊接设备企业中能够生产焊接 自动化专 
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机的企业比较多，产品性价比都比较接近，故在本 

次调查中，涉及到的焊接 自动化品牌也比较多，但 

是，国产焊接专机具有相对的性价比优势，如：唐 

山松下、山东奥太、唐山开元、焊研威达、焊研科 

技、北京时代及昆山华恒等都得到了较多的应用。 

当然，除此之外，还有一些比较有技术实力的企业 

也能够根据企业的产品特点自行设计焊接专机。 

图 4 

从图1、图2中可以看出，在工程机械行业中， 

焊接 自动化专机只占所有焊接设备的15％，但是焊 

接量却达到了将近28％，而个别企业的焊接量达到 

85％以上，这主要是由于焊接专机具有焊接相对灵 

活、轻便等特点，并且性价比具有很大的优越性。 

4．工程机械行业焊接技术差距明显 

图5、图6为企业中机器人和焊接专机在本次调查 

中的持有率，从图中可以看出，知名企业的机器人持 

有率是比较高的，这是因为知名企业中的产量比较 

大，能够实现批量生产，从而提高产品的质量和生产 

效率，而中小型企业的产品很难实现批量生产，故只 

一知名企业 

_一般 

人持有率 

■ 知名企业 

一 一般 

图6 知名企业焊接专机持有率 
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能使用焊接自动化专机，以降低产品成本。 

三、工程机械焊接自动化未来的应 

用发展趋势 

据江苏省焊接学会发布的资料显示，目前，我 

国焊接 自动化率仅为30％，远低于国外发达工业国 

家的80％。而本刊调查的自动化率水平较高的工程 

机械行业的自动化率也只有将近40％，因此，未来 

工程机械行业仍存在较大的提升空间。 

1．行业自身发展需要焊接自动化 

工程机械行业已经实现 了产销全球第一 ，但 

是，全国前50强企业的产值达到总产值的85％，企 

业间的差距较大 ，市场竞争激烈，并且企业还要面 

对劳动力成本、环保要求的不断提高，焊接技术工 

人的短缺，产品焊接工艺技术质量、生产效率要求 

的不断提高，焊接为主导工艺的重点企业已经将焊 

接自动化列为企业今后重点技术改造目标。例如： 

三一集团正在开始建设焊接 自动化生产线，工程机 

械产品将像汽车一样通过焊接自动化生产线高质高 

效生产。 

2。工程机械下游市场发展促进企业发展 

随着我 国扩大内需 、拉动经济增长政策的施 

行，基本建设项目纷纷上马，铁路、公路、桥梁建 

设、保障房建设等投资量的加大，作为上游的工程 

机械行业必然有一个良好的市场发展前景。因此， 

为提升企业的生产效率 ，工程机械企业更加青睐于 

自动化水平较高的焊接自动化专机和焊接机器人， 

这对焊接自动化装备生产企业来说是一个利好的前 

景。 

据江苏省焊接学会的分析 ，工程机械行业 

对焊接设备的投入 占到其新增产值的3％左右。 

“十二五”期间，按照工程机械行业发展规划，工 

程机械行业的焊接设备投入将在15oil元左右，因 

此，“十二五”期间，工程机械行业的 自动化水平 

将会有一个比较大的提升，也会促进我 国焊接 自 

动化技术的快速发展。 (注：本文部分分析参考 

自江苏省焊接 学会发布的 “中国焊接 自动化行业 

“十二五”期间发展趋势”) 
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