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温度下的试样进行拉伸及冲击试验，图2～图7依次 

为回火温度对20MnTiB钢抗拉强度、屈服强度、伸 

长率、断面收缩率、冲击韧度和硬度的影响，试验 

均采用2个试样。 

由图2、图3可以看出，20MnTiB~的抗拉强度 

随回火温度的升高而下降，屈服强度在200～300℃ 

之间变化不大，300~C后下降明显。 
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回火温度／℃ 

图2 回火温度对抗拉强度的影响 

图3 回火温度对屈服强度的影响 
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图4 回火温度对伸长率的影响 
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图5 回火温度对断面收缩率的影响 
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图6 回火温度对冲击韧度的影响 

回火温度／℃ 

图7 回火温度对心部硬度的影响 

由图4、图5可以看出，随着回火温度的升高， 

20MnTiB钢的伸长率及断面收缩率在250～350℃之 

间变化不大，但200～250~C之间变化较为明显。 

由图6可以看出，250~C左右20MnTiB钢出现了 

明显的第一类回火脆性。这是由于马氏体分解时沿 

马氏体条或片的晶界析出断续的薄壳状碳化物，降 

低了晶界的断面强度，而导致脆性断裂。 

由图7可以看出，随着回火温度的升高，心部 

硬度不断降低，300℃以上回火，硬度降低更加剧 

烈。低碳马氏体的硬度主要来 自过饱和碳的固溶强 

化效应，回火的整个过程都伴随着马氏体中碳含量 

的降低，直接导致回火时硬度的降低。碳化物的析 

出，虽可产生一定的硬化效果，但其影响小于固溶 

强化。在300℃以上 回火硬度急剧降低的原因在于 

组织已经为回火托氏体，碳化物转变为渗碳体，共 

格关系破坏以及碳化物的聚集长大所致。 

3．结语 

(1)300~C以下金相组织淬火、回火后均为板 

条马氏体组织，350~C回火时其金相组织为回火托氏 

体。 

(2)对于履带用高强度螺栓 ，20MnTiB钢在 

300℃回火具有良好的强韧性能，各项指标均高于 

35CrMo~N生产的高强度螺栓的水平。MW 
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