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尘回风首先经过高效过滤段 11过滤烟尘后，其空气 

品质达到室内排放标准，这样回风空气的热量被保 

留，然后将除尘除湿空调机组内制冷段分成上下二路 

通道，一部分空气是经过表冷器 9冷却到露点温度以 

下，析出大量冷凝水，降低空气的绝对湿度和温度， 

另一部分空气经过电动比例调节阀5旁通表冷器9， 

加热冷却后的空气，从而降低空气的相对湿度，达到 

除湿目的，混合原理如图2所示。 
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图 2 

2．小制冷量除湿技术与传统除湿技术比较 

术，在夏季工况下运行，空气处理流程如图 3所 

示。图4为传统除湿过程，车间回风 Ⅳ经过高效 

过滤 11过滤烟尘后，和新风 混合到 C点 ，再经 

制冷段冷却 到 “机器露点 ，J”，然后再利用 电能或 

者蒸汽加热 到送风状 态点 0后送人 车 间内。由于 

车间通风量大，送风温差小 ，需要制冷量大，同 

时再热量 比较大，这样造成大量冷热量相抵，能 

源浪费 。 

(1)整体除尘除湿空调系统中传统冷冻除湿技 图3 整体除尘除湿空调传统除湿空气流程 
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图4 整体除尘空调传统除湿过程分析焓湿 

(2)整体除尘除湿空调系统中小制冷量技术， 

在夏季工况下运行，空气处理流程如图5所示。图6 

为小制冷除湿过程，车间回风 Ⅳ经过高效过滤段 11 

过滤烟尘后，和新风 混合到 c点，一部分空气制 

冷段冷却到 “机器露点 ”，再与另一部分未经制冷 

段的空气 c混合到送风状态点 0送入车间内。由于经 

过制冷段除湿的风量只是送风量的一部分 ，用于除湿 

的制冷量比对整个送风量除湿的制冷量要小，从而实 
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图5 整体除尘除湿空调小制冷除湿空气流程 
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图6 整体除尘空调小制冷除湿过程分析焓湿 
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现小制量除湿。另外，利用 回风热量进行再热 ，取 

消二次加热 ，从而避免 了冷热相抵 ，达到节能效果 。 

3．工程案例分析 

对整体除尘除湿空调系统夏季运行]二况，采用小 

制冷量除湿技术与传统冷冻除湿技术进行计算比较。 

长沙某焊接车间整体除尘除湿空调系统，建筑面 

积为2000m ，车间生产人员26人，车间主要以手工半 

自动 CO，／MAG焊和机器人 CO，／MAG焊为主，产生大 

量的焊接烟尘，车间设置一套整体除尘除湿空调系统。 

(1)设计参数 夏季室内计算温度：30~C；夏 

季室内计算湿度 ：≤70％ ；夏季室外计算干球 温度 ： 

35．5℃；夏季室外计算湿球温度 ：27．7℃。 

在室内计算温度 30oC，高劳动强度条件下，成年 

男子显热为 134W，潜热为273W，散湿量为408g／h。 

经专业负荷计算软件算出室内冷负荷为 265．5kW，人 

员 、物料和工艺设备形成余湿量 ：S=8．97g／s。 

车间按除尘要求计算送风量，根据分层送风原 

理保证工作区域空气洁净度。按换气次数为10次／h， 

经计 算 该 整 体 除 尘 除 湿 空 调 系 统 总 送 风 量 为： 

100 000m ／h，新风量 ：20 000 in ／h，新风 比：20％。 

(2)传统冷冻除湿技术各状态点参数 根据整 

体除尘除湿空调传统冷冻除湿技术的原理进行理论 

计算 ，具体过程分析焓湿如 图 4所示 ，得 出各状态 

点参数 ，如表 1所示。 

表 1 传统冷冻除湿技术各状态点参数 

干球温度 相对湿度 含湿量 焓值 状态点 

／℃ (％ ) ／g·kg ／kJ·kg一 

室内点 Ⅳ 30 70 19．3 79．6 

室外点 35．5 56 21．1 90 

混合点 C 31．1 66．9 19．7 81．7 

露点 ，J 24．7 95 l9．2 73．8 

送风点 O 26．5 85 l9．2 75．7 

总制冷量 ：Q =G (hc—h1) =1．2×100 000 

× (81．7—73．8)／3600：263．3 kW。 

二次 加 热 量 ：Q = G (ho—h1) =1．2× 

100 000 x (75．7—73．8)／3600：63．3 kW。 

(3)小制冷量除湿技术各状态点参数 根据整 

体除尘除湿空调小制冷除湿技术的原理进行理论计 

算，具体过程分析焓湿如图6所示，得出各状态点 

参数，如表2所示。 

二次回风混合比：n： (h0一h1)／(hc—h1) = 

(75．7—72．9)／(81．7—72．9) =0．3182。 

表 2 小制冷除湿技术各状态点参数 

干球温度 相对湿度 含湿量 焓值 状态点 

／℃ f％ ) ／g·kg ／kJ·kg一 

室内点 Ⅳ 30 70 l9．3 79．6 

室外点 35．5 56 21．1 90 

混合点 C 31．1 66．9 19．7 81．7 

露点 L 24．5 95 l8．9 72．9 

送风 点 O 26．5 85 19．2 75．7 

总带0冷量 ：Q = G (hc—h1) =1．2×100 000 

× (1—0．3182) × (81．7—72．9)／3600=200 kW。 

无二次加热量。 

(4)结果分析 经计算，经过表冷器处理，风量 

南 100 00Oliq ／h降为 68 181．8m ／h，空 气焓 差 降 南 

7．9kJ／kg升为8．8 kJ／kg，总制冷量南263．3 kW 降低 

为 200 kW，节能 24％ ，同时省去 了二次加热量。在 

总风量一定的情况下 ，表冷器处理风量大大减小，表 

冷器面积可以减小，设备选型相应减小，降低投资。 

4．结语 

整体除尘除湿空调 系统小制冷量除湿技术易于 

实现和控制 ，只需对现有 空调机 箱进行局 部优化 ， 

通过送风温湿度的反馈信号与室内负荷要求送风状 

态参数进行比较，来调节电动比例调节阀开度大小， 

进而调节旁通风量的大小来实现。 

采用该技术不仅避免了二次加热 ，冷热量相抵 

消的现象，同时整体空调系统制冷量也相应降低， 

大大降低了工业厂房整体除尘空调系统的初投资和 

运行能耗，有利于整体除尘除湿空调系统的普及。 
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第三届焊接设备用户有奖调查 

“十二五”时期是我国制造业转型升级的关键期， 

作为连接金属功能的 “缝纫机”，焊接设备新技术的应 

用越来越受到用户的青睐，为深入地了解近几年来我国 

焊接设备应用及市场需求情况，《金属加工 (热加工)》 

在2003年和2007年两次焊接与切割用户调查的基础上， 

专门针对焊接设备的应用开展 “第三届焊接设备用户” 

有奖调查活动，将有丰厚的奖品期待您的参与! 

参与方式：通过金属加T在线 (www．rnw1950．corn) 

进行网上提交 

联系方式：张维官 (010—88379795转 625或 

RB1950@ 126．tom) 

截止 日期：2012年 12月 31日 
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