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五、激光切割设备取代传统加工工 

艺的趋势分析 

最近几年我国钣金加工技术水平和产品质量都 

得到了飞速发展，这与加工企业逐步普及使用激光 

切割机是密不可分的。 

在钣金行业，激光切割机将在很大范围内替 

代数控冲床，其优势有以下5个方面：①不需要开 

模，只在电脑上将图做出，产品马上就可以出来， 

既能快速开发新产品，又能节约成本。②激光切割 

机有自动跟踪系统，所以既能完成平面切割，也能 

完成各种曲面切割。③能完成各种复杂结构的加 

工，只要能在电脑上画出任何图像，该机都能完成 

加工。④成形的箱体 (厚0．5m以内)需增加孔槽 

等处理，数控冲床无法处理，金属激光切割机能解 

决。⑤表面非常光滑，产品档次很高，数控冲床难 

以做到。 

由于激光切割机具有众多优点，随着金属加工 

行业的发展，金属激光切割机的优势也越来越明 

显，因此激光切割机所占地位比重也越来越大了。 

三维激光切割在提高产品质量、生产效率 ，缩 

短产品开发周期、降低劳动强度、节省原材料等方 

面优势明显。因此，尽管设备成本高、一次性投资 

大，国内还是有很多汽车、飞机生产企业购进三维 

激光加工机 ，部分高校也购进了相应设备进行科 

研，三维激光技术势必在我国制造业中发挥着越来 

越大的作用。 

激光切割应用最广泛的领域是汽车车身设计及 

制造 ，主要用来开发新车型、在线切割、变形车生 

产，例如切割样车零件，车身覆盖件的切孔、修 
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边，切割方向盘孔、车身挡风板、车顶盖支架孔、 

安全气囊部件和液压成形部件等。BMW、奔驰、 

Fiat、Volvo、大众和 日产等公司都拥有用于车身加 

工的五轴激光加工机。三维激光切割在车身装配后 

的加工也十分有用，例如切割行李架同定孔、顶盖 

滑轨孔、天线安装孔和修改车轮挡泥板形状等。在 

航天航空中，该技术主要用来对已成形的不锈钢、 

Inconel合金、钛和铝材的飞机零件进行打孔、切割 

和修整。 

激光三维切割技术还广泛应用于模具制造、雕 

刻、石油工业等行业之中。在印刷行业中，激光雕 

刻切割机利用激光的高能量性和高效率性，通过程 

序控制对橡胶版进行烧蚀，制造出的印刷版不仅成 

本低，而且雕刻精细，质量很高；利用激光的高能 

量特性对刀模板进行深度烧蚀，可以制造出各种高 

精度的刀模来。在模具制造领域，可以用于加工模 

具、试模、制造模具。由模具CAD~[I激光切割相结 

合能够完成模具内部的复杂结构制造 ，如深孔、型 

孔、中空体以及复杂的冷却水道；用激光精细切割 

薄钢板，然后将其叠加成凹模或凸模。在石油工业 

中，用该技术来加工割缝筛管。 

目前美国、欧洲和 日本的许多船舶制造厂商 

很早就把高输出功率的CO 激光切割机技术用于造 

船，并取得了成功。 

这些年 “精度造船”的提法已是耳熟能详 ，要 

真正做到这一点，单就数控切割来看，目前国内船 

厂的设备显然达不到技术要求，人们关注的目光 自 

然投向了切割精度更高的激光切割，无疑这将成为 

数控激光切割机进军中国造船业的原动力。可以 

说，激光切割技术已经渗透到国民经济的各个领 



域 ，可以预见在今后几年内，激光切割技术将以较 

高的速度在各制造业内推广使用，将为我国制造业 

向高精尖方向发展作出重要贡献。 

六、我国中小功率激光切割设备市 

场规模分析 

据 工业激光解决方案 (ILS)统计，2008年 

全球激光加工设备约为63．6亿美元；而据汉鼎咨询 

调研分析，其中中小功率激光切割机约占全球份额 

的10％，市场规模约为6．4亿美元。2009年，受全 

球金融危机影响，中小功率激光切割机行业增长将 

显著减缓。2010年以后恢复增长 ，~112012年预计 

全球中小功率激光切割机行业规模将达到13．1亿美 

元。图1为全球中小功率激光切割机行业规模。 
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图1 全球中小功率激光切割机行业规模 

在我国，中小功率激光加工设备中激光切割机 

和打标机占据80％的市场份额，是中小功率激光加 

工中应用最为广泛的加工设备。2008年我国中小 

功率激光切割设备市场规模为4．O2{L元，2009年受 

全球金融危机影响，我国中小功率激光切割机的增 

长幅度放缓 ，预计2012年我国中小功率激光切割 

机规模将达到10．4"fL元人民币。激光切割机作为传 

统工具的新型替代产品面临的市场前景广阔。图2 

为2006~20 1 2年中国中小功率激光切割机的销售情 
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图2 2006~2012年中国中小功率激光切割机的销售情况 

七、展望未来 

我国激光企业具有群体聚集性 ，主要分布在五 

个产业带：珠三角、长三角、华中、环渤海地区， 

以及新兴的东北工业振兴区。另外，西部产业带也 

将成形。 

激光加工是国外激光应用中最大的项 目，也 

是对传统产业改造的重要手段，主要是千瓦级到 

10kW 级 CO，激光器，光纤激光器和百瓦到千瓦 

级 YAG激光器实现对各种材料的切割。自20世纪 

70年代初，激光切割技术投入生产应用以来，发展 

速度非常快，技术 日趋完善。据测算 ，未来5年， 

中国激光产品市场需求将超过600"fL元。目前，在 

工业较为发达国家，对这一技术的运用较为广泛。 

促使激光切割技术得到更多使用的主要原因是：激 

光切割具有热变形小、切割精度高、易于实现无人 

自动切割。通过使用改进型的大功率激光切割机床 

结合高效智能的数控系统，使其切割速度更快、厚 

度更高、获得的切割边缘质量更好，使激光加工技 

术，特别使大功率的激光加工技术得到了广泛的应 

用与发展。 

我国的主力激光器产品正从单一走向多品种， 

例如，5kW~H 10kW的横流CO：激光器已经在工业中 

得到应用，3kW、4kW、6kW的CO2轴流激光器也 

已面市，半导体直接激光器实现了10kW的功率。 

另外，海外学子的归国使我国激光产业空缺的部分 

很快得到补充，特别是在半导体激光器和光纤激光 

器领域。 

激光器的未来发展趋势集中在半导体激光器、 

光纤激光器、碟片激光器等。中国在半导体激光器 

方面 已经走在世界的前列 ，而光纤激光器方面， 

IPG仍保持着龙头地位。我国应重视对碟片激光器 

的研发。随着激光器的国产化逐步成熟，质量逐步 

提高，激光器价格逐步降低，激光切割设备的全面 

普及应用的时代已经为期不远了。 

激光切割是当前各 国应用最多的激光加工技 

术，在国外许多领域，例如汽车和机床制造业都采 

用激光切割进行钣金零部件的加工。随着大功率激 

光器光束质量的不断提高，激光切割的加工对象范 

围之广，几乎包括了所有的金属和非金属材料。例 

如，可以利用激光对高硬度、高脆性、高熔点的金 
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属材料进行形状复杂的三维立体零件切割，这也正 

是激光切割的优势所在。 

总体而言，激光切割工艺与其他切割工艺如火 

焰切割、等离子切割、高压水射流切割等相比具有 

以下特点： 

精度高：定位精度0 ，重复定位精度0．02nma。 

切缝窄：激光束聚焦成很小的光点，使焦点处 

达到很高的功率密度，材料很快加热至气化程度， 

蒸发形成孔洞。随着光束与材料相对线性移动，使 

孔洞连续形成宽度很窄的切缝。切 口宽度一般为 

0．10～0．20mm。 

切割面光滑：切割面无毛刺，切 口表面粗糙度 

一 般控制在Ra=12．5um以内。 

速度快：切割速度可达lOm／min，最大定位速 

度可达70m／min，比线切割的速度快很多。 

切割质量好 ：无接触切割 ，切边受热影响很 

小，基本没有工件热变形，完全避免材料冲剪时形 

成的塌边 ，切缝一般不需要二次加工。 

不损伤工件：激光切割头不会与材料表面相接 

触，保证不划伤工件。 

不受被切材料的硬度影响：激光可以对钢板、 

不锈钢、铝合金板、硬质合金等进行加工，不管什 

么样的硬度，都可以进行无变形切割。 

不受工件形状的影响：激光加工柔性好 ，可以 

加工任意图形，可以切割管材及其他异型材。 

可以对非金属进行切割加工：如塑料、木材、 

PVC、 皮革、纺织品、有机玻璃等。 

节约模具投资：激光加工不需模具，由于节约 

更换模具时间，从而节省了加工费用，降低了生产 

成本 ，尤其适合大件产品的加工。 

节省材料：采用电脑编程 ，可以把不同形状的 

产品进行整张板材料套裁，最大限度地提高材料的 

利用率。 

提高新产品开发速度：产品图样形成后可立即 

进行激光加工，在最短时间内得到新产品的实物。 

安全环保：激光加工熔渣极少，噪声极小，清 

洁、安全、无污染，大大改善了工作环境。 

切割行业的发展始终与金属制造企业发展是分 

不开的，通过与这些企业的紧密合作和技术交流， 

给切割行业带来了许多不同的生产理念和富有挑战 

性的经验和技术。 
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与国际上激光加工系统相比，我国的激光加工 

系统还存在较大差距，但是我国激光设备生产企业 

正在积蓄力量稳步进入，国内应用市场也有很大发 

展空间，激光工业将在我国获得空前发展。 

综其原因，有以下几个方面： 

第一 ，国家重视 ，各级政府部门都在积极关 

注、规划、立项，多方面资金正在注入。特别是国 

家强调立项主体由大专院校科研部门转到以企业为 

主，这就促进了企业产品的自主创新，技术升级。 

第二，国内各类制造业接受了激光加工技术， 

它可使它们的产品增加技术含量，加快产品更新换 

代，采用它可达到 “敏捷制造”的水平，满足市场 

对 “个性化”产品的要求。 

第三，国内已逐步形成了产业群体激光零部件 

配套企业慢慢补齐，各类具有特色的激光加工系统 

制造商纷纷建立，国内已形成四个激光加工装备制 

造的产业带，它们主要分布在华中、珠江三角洲、 

长江三角洲和京津环渤海经济发达地区。 

第四，国际上知名的激光加工制造商有的在 

华投资建厂；有的以国内合资生产，总趋势是纷纷 

进入，形成国际竞争国内化。 

第五，国内在主力激光器方面逐步过关，进入 

市场应用。如大功率轴流CO：激光器，中小功率金 

属腔射频CO 激光器，半导体泵浦全固态激光器、 

光纤激光器及倍频DPL、大功率二极管模块等进入 

产品化初期，正蓄势待发，进入市场。为国产激光 

加工的升值开拓新应用创造条件。 

八、结语 

激光加工技术一直是国家重点支持和推动应用 

的一项高新技术，在国家制定中长远期发展规划 

时，又将激光加工列为关键支撑技术，这就把激光 

加工提升到很高的重视程度，也必将给激光加工机 

的制造和升级带来很大的商机。另外，由于对国内 

市场的各种宣传、展示、普及和为用户培训，也大 

大拓宽激光加工的市场，目前已经形成激光加工机 

生产企业达200余家，从业人员近2万，其中科技人 

员约占50％，具有中高级职称的员工约占30％，已 

经形成一支具有相当实力的产业队伍。同时，也吸 

引了世界各地许多激光,onq-设备制造商的关注和跟 

进，国内市场已经国际化了。MW (全文完) 
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