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电气一体化

一切取决于应用场合
未来电紅 自动化技术的发展趋势如何？ 妞期来看 ， 目 前有 种发展趋势 ： 提卨产品的供货速度 、 简化控制技

术和操作以及确保机器安全性 。 这 种趋势的进展如何？ 电缸与气缸 丨 丨比能效如何 ？ 接下来 ， 我们将深人探讨这
一主题 。
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天 ， 消费者期望科技产品易

于使用 ， 便于购买 ， 安全可

靠 。 此外 ， 机器和系统的设计工程

师和开发人员期望从系统合作伙

伴那里获得全面的支持 ， 尤其是在

快速增长时期 ， 他们面临着巨大的

时间压力 ， 没有时间亲力亲为完成

开发工作和测试 。 所以 ， 他们就希

望 自 己的合作伙伴能快速供货 ， 简

化控制技术和操作 ， 并且在机器安

全领域得到全面支持 。

快速供货

要实现快速供货 ， 需要解决

哪几个重要问题呢？ 电 产

品管理负责人弗莱德里克 史达尔

的回答是 ：

“

电缸产品应易于选型 ，

易于订货 ， 且易于装配。 （图
”

要简化选型 ， 样本需要提供

一系列预先配置并经过测试的产

品组合 ， 并提供完整的参数 。 要

简化订货 ，

一个订货代码就能订

购一个完整的驱动解决方案 ， 包

括机械系统、 电机和 电机控制器 。

要简化装配 ， 电机和机械系统就

应被组合成一个单元供货 。

将这种对用 户要求的 回应称之为
“

优化的运动系列
”

。

网络配置和诊断

严谨对待机器安全

史达尔说 ：

“

虽然机器安全不

是什么新话题 ， 但在机器制造和

工厂建设领域仍然具有重要作用 。

这是因 为 ，

一方面市场有很多不

确定 因 素 ， 另
一方面许多 用 户 没

有 系统合作伙伴的支持就无法处

理如此复杂的 问题 。

”

在一些没有

安全措施保护的应用场合 ，
工作

人员还是需要直接与工厂设备和

元件接触 ， 因 此必须通过集成的

安全功能确保所有的机 电系统充

分降低风险 。

史达尔说 ：

“

用户必须得到全

面的安全保障 ， 包括支持监控驱

动轴 的机械部分以及与安全相关

的夹紧或制动部分 。

”

在过去 ， 用

户通常采用被动安全技术 。 随意

采用安全开关设备 ， 功能需

要另 外配线 。 另外 ， 这些用 户 同

时还用带制动装置的 电机替换 了

伺服电机 。

“

许多机器制造商认为

这些已经足够。

”

史达尔说道。

芫全集成的解决方案
“

完全集成 的 解决方 案要对

驱动轴的机械部分进行监控 ， 同

电缸 就是定位

系统 中
“

优 化 的运 动 系列
”

， 是

工厂 自 动化易 用 、 经济的 电缸产

品 的 典 范 。 通 过两 个软 件 工具

和 结

合电机控制器 可大大简化

网络配置和诊断 。 所以 ， 该 电缸

图 电缸产品专家 跟气缸一样易于操作 。 电机集成

弗菜德里克 史达尔 在驱动机构 中 ， 电缆为预置 ， 可

用于拖链 ， 有 种规格的 电缆可

型和订货。

供选择 。 订货代码大大简化了选
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时确保安全相关的夹紧或制动功

能 的 实现 。

”

电缸产 品专家 史达

尔 阐述了其对完全集成解决方案

的理解 。 带双通道位移编

码器 和夹 紧 装 置 的 电缸 就

是这 样 的 产 品 ， 可 用 于 与安全

相 关 的 场 合 。 通 过一个 电机 编

码 器 （ 第 一条通 道 ） 和一个线

性位移编码器 （ 第二条通道 ， 即

可监控机械系统 。 单通

道或双通道夹紧装置

可实现位置保持 ， 具有冲击保护

功能 以及紧急制动的特性 ， 更易

于安全措施的实施 ， 例如驱动轴

垂直安装时 。

这些与驱动相 关的安全功能

通过经认证可 用 于 电机控制器的

安全系统 进行监控 。 传统

的安全指令装置 ， 如 紧急停机开

关 、 防护 门开关 、 光幕和激光扫

描仪都能连接到这个系统中 。

哪一个能效更高？

气缸还是 电缸的能效更好 ？

这个 问题不能简单地 回答气缸更

好或电缸更好 。 能效顾问 罗

兰 沃尔克解释道 ：

“

自动化技术

的能效取决于工业应用场合 。 （ 图

”

如果只是对两种尺寸规格相

当 的气缸和 电缸进行 比较 ， 就容

易有失偏颇 。

首先 ， 哪一种驱动器能效最

好的真实答 案往往在两可之 间 。

能效完全取决于一个驱动器的应

用 场合 。 根据测量的结果 ， 发现

了 以下差别 ： 对于简单的运动任

务 ， 电缸更经济 。 在冲压过程中 ，

冲压力 的水平和冲压的持续时间

决定 了 哪一种驱动器能效更好。

不过 ， 如果应用场合需要保持力 ，

则气缸就具有明显的优势 。

在上述 比较 中 ， 运动 顺序是

从点 到点 。 这些运动在多数情

况下都可采用气缸。 不过 ， 电虹也

大量被用于执行这种运动 。 另一方

面 ， 如果应用场合需要 自 由和灵活

定位 ， 那么电缸的优势更大 。

移动工件或保持位置？

这两种功能最后所产生的 能

耗值完全不 同 。 在不需要其他过

程力 的运动 中 ， 电缸的能耗 （

只有气缸 （ 的 。

对于需要用过程力实现冲压功 能

的应用 ， 两种驱动器的能耗相当 ，

都在 之间 。

不过 ， 如果这些驱动器需要

保持在一个特定位置 ， 那么 电缸

图 能效顾问罗兰 沃尔克

的能耗会飙升至 是气缸

能耗 （ 的 倍还多 。 这

是 因 为气缸只是在增压的短时间

内需要消耗能源 ， 而保持位置时

则完全无需再进气增压 ， 所 以就

不会产生能源成本 。 而 电缸正好

相反 ， 为了保持位置其需要源源

不断地消耗 电流 。 与气缸相 比 ，

保持的时间越长 ， 电缸的能耗就

越高 。 根据测量结果显示 ， 即使

稍有泄漏 ， 对于二者的能耗 比较

结果也是没有任何影响的 。

芫全取决于应用场合

任何工业应用对于诸如速度 、

负载能力 、 功率重量 比 、 精度 、

控制特性 、 负 载下的 刚性 、 效率

和稳定性等技术标准都有各 自特

定的要求 ， 而且对于经济性标准 ，

如获取成本 （包括采购价格 、 安

装和调试的成本 ） 和运行成本 （维

护 、 使用 寿命 、 能源成本 ） 的要

求也不尽相同 。

能效取决于应用场合 （ 图 。

沃尔克解释道 ：

“

在用户选择驱动

技术前 ， 选电缸还是气缸 ， 亦或是

两种技术的组合 ， 都必须对应用场

合进行明确定义 。

”

只有在总拥有

成本 （ 基础上 ， 才能对不同

的技术进行比较 ， 因为总拥有成本

既考虑了获取成本 ， 也考虑了能源

成本 。图 能效最佳的解决方案往往是电紅和气缸技术的组合

预 驱 现代制造


