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电解加工

数控精密电解加工
应用潜力巨矢

随着科技的 七速发城 ， 解加 特饤的非传统 叻削加 的优势 ， 正在城现它的独特魅力 。

凭借多轴収动数控粘密电解加 技术 ， 前德呷埃马克电化学加工机床有限公司 吋以实现利川电解加

工完全取代高速铣印 及 轴电火花加工工艺来进 笹体涡轮叶盘及涡轮叶片的加 匚 。

文 公司

公司
一直是欧洲 电解

工 艺技 术 的领先者 ， 该公

司从 年开始专业生产高质量

的 电解机床 ， 于 年成功开发

出 了精密振动高频窄脉冲 电解机

床 及 其 生 产 工 艺 ， 并于 年

研制 出 了世界上第
一

台 多轴联动

数控精密 电解机床 。 在 年 ，

公司正式加人埃马克集团

并更 名 为埃马克 电化

学加工机床有 限公司 ， 此后 ， 凭

借着埃马克制造数控加工 中心的

平台优势 ， 电化学加工技术 由此

迎来了里程碑式的发展 。

技术实力打造高端产品

埃马克 利 用 其制造数控机床

的平台优势升级的多轴联动数控

精密电解机床 ， 综合 了 多轴联动

数控和精密 电解加工两者的技术

特点 ， 基于 电化学 阳极溶解的原

理来去除金属材料 ， 无宏观切 削
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力 ， 对工具阴极无损耗 ， 特别适

宜加工压气机末端高温区 的合金

和钛合金变截面扭 曲 叶片的整体

叶盘 。 埃马克多轴联动数控精密

电解机床 的 五 轴 电火 花加 工 工

艺 ， 可实现整体涡轮叶盘及涡轮

叶片的 电解生产 ， 完全取代 了高

速铣削 。

成功为复杂工件可达性差

的部位去毛剌
“

去毛刺
”

这一工艺 长久 以

来被很 多 人 视作是无法 回 避 的

“

麻烦事
”

。 近几年来 ， 埃马克 电

化学公司倾心研发用 电化学去毛

刺技术 ， 并大获成功 ， 不仅填补

了去毛刺领域的技术空 白 ， 而且

使埃马克集 团 自 身的整体技术更

加趋于完善 ， 从而成为了一个能

提供含去毛刺在 内 的所有切削工

艺的多面手 。

埃马克电化学去毛刺机床的

独特之处在于 ， 在 电解机床 中低

速进给的 阴极工具向 固定不动的

工件运动进行放 电加工 ， 从而实

施对工件的毛刺部位进行 电解的

同时 ， 其核心的单个 电源控制单

个 阴极管子 （ 即多个 电源分别单

独控制多个阴极进行相对独立的

电解加工 ） ， 并配合 阴极 的封 闭

式流道设计 （工件并非全部浸在

电解池里进行加工 ） ， 从而实现

在对多个工件进行去毛刺时 ， 完

成对每个工件上有着不同加工参

数要求的部位进行 电解作业 ， 同

时还可 以对不需要进行去毛刺 的

部位进行有效保护 。 在充分保护

工件的 同 时 ， 可以达到最经济及

最佳的加工精度 ， 其阴极及 电能

的损耗仅为普通机床的 。

使用该 电化学加工技术可以

去 除所有复杂工件的毛刺 ， 哪怕

是韧性极强或极硬 的零件也能达

图 埃马克电化学去毛刺机床

到精密加工 ， 而且具备 出 色的稳

定性 。 其 电脑制程控制技

术可 以使利用化学原理 电解加工

的精度达到 以上 。 如今 ，

该 电化学去毛刺机床 已被广泛用

于形状复杂工件的可达性很差的

部位 ， 如后棱 、 凹腔以及 内腔交

叉孔的相贯线等处 。

优化工艺

提供最佳解决方案

埃马克 电化学加工技术的研

究表明 ， 如果把去毛刺作为工件

加 工 的 最后
一道独立工序 ， 不

管是机械去毛刺还是采用 其他方

法 ， 用 户 的设备投人都将很高 。

即使采用 电解工艺去除毛刺 ， 当

加工部位需要更改时 ， 夹具和 阴

极工具的更改也是价格不菲 的 。

而只有在制定工艺方案阶段制定

出包含去毛刺在内 的最佳工艺和

加工方案时 ， 才能配置 出最经济

的生产手段 。

按照这一理念 ， 埃马克 已成

功地为用 户提供了具有精密去毛

刺 的 专 门 电解 加 工技 术和 为 缩

短节拍 时间而设计的多位
一

体封

闭式流道夹具的 电化学去毛刺设

备 ， 通过工艺优化 ， 帮助用 户有

效降低 了生产成本 。

精密电化学加工技术

研究的突破

在精密 电化学加 工 技术上

埃马克 电化学 已取得了突破性的

进展 。 其专利的并联多管路可编程

展波 电源技术及与此配合的专利

加工工作间隙 自 动控制 的机 电 自

动化系统 ， 使制造电化学加工机床

的技术指标达到 了欧洲先进水平 ，

从而可 以大幅度地提高工件的加

工精度和表面质量 。 其型腔加工的

最高重复精度可达 ， 最好

表面粗糙度可 同时

成型的加工精度范围可以控制

在 之 内 。

目 前埃马克电化学公司 正在

将其先进的 电化学加工技术及机

床设备广泛地应用 到 医药 、 燃料

电池双极板 、 微 电流动压轴承 、

斜齿轮与反齿轮加工 、 模具及风

电等领域 。
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