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精密磨床

精密磨削的舞台

音乐响起 ， 镁光灯下 ， 舞台上绚美的演出令人陶醉 。 走进山东烟台福尔精

密机械苻限公司的机加工车问 ， 这里同样是一个舞台 ， 置身其中 ， 两条油泵汕嘴

生产线并驾齐驱 ， 犹如舞动在现代化律动中的 业 ， 舞台的核心是瑞典科

美腾 精密磨削有限公司突破磨削新技术的最新
一代 精密

磨床 。 这不仅是工业的魅力 ， 将精密磨削技术演绎得淋漓尽致 。

文 丨 彭少虎

、
：

人 世纪 ， 随着环境意识

， 的增 强 ， 汽车及工程车辆

的尾气排放 日 益受到人们的关注 。

柴油发动机 中 的 系列喷油嘴 由

于其燃烧不充分 、 油耗高 、 尾气

不达标等弊端逐渐开始被新
一

代

的 系列 喷油嘴所取代 。 隶属于

山东康达集 团喷油器事业部的烟

台福尔精密机械有限公司正是顺

应这一趋势于 年成立 ， 并在

技术上继承了 国 内油泵油嘴骨干

生产企业 山 东康达油泵油嘴有限

公司多年的设计制造经验 。

年 ， 福尔公司的新厂建

成 ， 当 时的 系列喷油嘴 以其体

积小 、 频率响应快 ， 燃油效率高

等特点成为
“

节能减排 、绿色环保
”

的明 星产品 ， 这与福尔公司的产

品定位完全契合 。 然而 ， 系列

喷油嘴零件的加工精度要求极高 ，

成立伊始的福尔公司如何应对这

一挑战呢？

成为亚洲第一个用户的故事

早在 年 ， 当时的 山东康

达油泵油嘴有限公司就从瑞典引
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图 喷油嘴偶件 ， 右边从上至下分别是

针阀体和油针

进了 台科美腾旗下的

内 圆磨床 。 优异的机床性能和完

善的售后服务为双方的长期合作

埋下了种子 。 年光阴流转 ， 科

美腾 的磨床不断推 陈 出 新 ，

内 圆磨床 、 系列磨床相

继 问世 。 年 ， 当 刚建成的福

尔新厂开始组建第
一

条生产线时 ，

双方 的 再度合作水 到 渠 成 ， 但

在当 时 ， 代表科美腾最新技术的

系列磨床在亚洲 尚

没有用 户 。 福尔公司是否敢于第

一个吃螃蟹 ？

工欲善其事 ， 必先 利 其器 。

凭借科美腾 在小尺 寸高精

度磨削领域享誉世界的知名 度和

彼此的信任 ， 福尔公司最终决定

购买 台 内 圆磨

床和 台 外圆磨

床作为第一条生产线的核心设备 。

年 ， 科美腾帮助福尔公司将

早先购买的 台 内 圆磨

床改造后达到 的性能 ， 配合

其他喷油器体加工设备及精密检

测设备 ， 福尔公司 的第
一条 系

列 喷油 嘴生产 线 已经颇具规模 ，

产品达到 国 内 外 同类产品的先进

水平 ， 投放市场后迅速得到柴油

发动机企业的认可 。

福尔公司总经理刘泳江先生

对油泵油嘴 中 的核心零件加工工

艺 了如指掌 。 针阀体和油针是两

个一一对应的喷油 嘴偶件 ， 不能

互换 ， 每
一对油针和针阀体的配

图 科美 腾精

密磨削科技 （ 北

京 ） 有限公司总

经理李阳 （ 左 ）

和福尔公司总经

理刘泳江
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合间隙只有 还要求配合非

常光滑 ， 所 以要求油针的圆度是

粗糙度 针 阀 体

的 中 孔的圆度要求是 粗

糙度 座 面 的 圆 度要求是

， 粗糙度 。 刘 泳 江

说 ：

“

我们为喷油嘴偶件引进了瑞

典 油嘴加工线 ， 该加工线实

现机械手 自 动上下工件 、 产 品在

线 自 动检测 、 自 动分级 ， 油 嘴径

封间隙实现 了配磨 ， 在亚洲 尚属

首例 ， 是 国 内 油泵油嘴行业公认

的全球最高精度的精密偶件加工

设备 。

”

目 前 国 内 还 有 很 多 厂 家 采

用插配的方式确定
一组喷油嘴偶

件 ， 不仅工序长 、 效率低 ， 而且

不合格品 多 。 福尔公司 已经借助

科美腾磨床的先进配磨工艺 解决

了油针与针阀体
一对一的准确偶

合 。

“

作为油针配磨机床 的

外圆磨床集成了马波斯

在线测量系统 ， 设计非

常巧妙 。

”

刘泳江介绍说 ：

“

它通过

测量针阀体 的 中孔直径 ， 自 动计

算 出 油针配磨的精确尺寸 ， 使得

加工完成的每
一

个油针和与之相

配的阀体都恰好偶合 。 此外 ， 它

还能够实现油针
一

次装夹 ， 完成

个不同角度的锥面磨削 ， 精度高 、

柔性强 、 稳定性好 。 这在国 内 没

有其他任何机床能够做到 。

”

走向成功之路

年之后 ， 随着 系列喷油嘴

在市场上供不应求 ， 福尔公司开

始组建第二条生产线 。 年

月 ， 第二条生产线的机床采购合

同尘埃落定 ， 台

内 圆磨床和 台

外圆磨床再次落户福尔公司 ， 组

成 了第二条 系列喷油嘴生产线

的核心设备 。 目前 ， 福尔公司的

系列喷油嘴的年生产能力 已达

万套 ， 喷油 器总成 万套 ， 产

品 以上出 口欧美 。

第三条生产线以及新的装配线

已在规划之中 。 台 内圆

磨床正在科美腾瑞典工程师的帮助

下按 内圆磨床的标

准翻新改造 ， 福尔公司正在以最经

济的方式组建第三条生产线 。

“

在

油泵油嘴行业 ， 科美腾的磨床是世

界领先的 ， 其独特的导轨 、 卡盘和

磨头设计都是独
一无二的 ， 也是其

核心竞争力 。

”

福尔公司总工程师

孙永志先生这样评价 磨床的

特点和独特优势 ：

“

更为可贵的是

科美腾并不满足于已有的产品 ， 而

是不断创新 ， 每个年代都有新的产

品和技术 ， 比如早期的机床采用

滚珠丝杠导轨 ， 后来换成静压导

轨 ， 将伺服电机换成直线电机 。 对

于 的加工精度 ， 要求机床

的稳定性非常好 ， 才能使加工尺寸

非常稳定 。 科美腾时刻将当代科技

与其机床相结合 ， 所以总是处于世

界
一流水平 ， 比如

外圆磨床除 了 能够进行直径和三

锥面的高精磨削 ， 配磨技术也非

常好。 同时 ， 科美腾 自 主研发的

控制系统 ， 在博世力

士乐 数控系统的基础上 ， 将

多年积累的磨削经验融合在编程软

件当 中 ， 比如独特的磨削技巧 、 参

数设定以及砂轮的修整 ， 软件里都

有相应的规定 ， 省去了很多人工的

判断 使生产更加标准化和高效率 ，

对精密磨削加工非常有效 ， 体现了

一

家老企业的经验和精髓 。

”

从成为科美腾

系列磨床的亚洲第
一

个用 户 到福

尔公司 条生产线 、 条装配线的

建成指 日 可待 ， 年产 万套喷

油器总成的蓝 图 日 渐清晰 ， 两家

公司的合作堪称典范 。 随着福尔

图 科美腾 内圆磨床

公司的成功之路 向 未来延伸 ， 科

美腾的 楕密磨床开

始被越来越多的 中国用户所接受 。

“

与福尔公司的合作中我们不仅仅

提供 了高端设备 ， 更重要的是把

与设备相 关的磨 削工艺和磨 削经

验能够和客户共 同探讨 ， 很 多情

况下是相互学习 。 虽 然科美腾有

积淀多 年的经验 ， 但是欧洲 的机

床怎样适合 中 国 的使用环境 ， 福

尔也教给我们很 多 ， 我们需要和

客户磨合和沟通 。

”

科美腾精密磨

削科技 （北京 ） 有限公司总经理

李阳先生谦虚而坦诚 ， 他说 ，

“

对

于 中 国市场 ， 我们希望把欧洲先

进的磨削设备 以及磨削 经验带给

中 国的制造商 。 是欧洲几十

年的小尺寸磨削的高端机床品牌

我们把和欧洲喷油器生产厂合作

几十年的经验带到 中 国来 ， 帮助

中 国用 户尽快接近欧洲的先进技

术 ， 这是我们的理念 。

”

如 今 ， 福尔公司正致力于幵

发更加符合环保要求的新一代共

轨型喷油器 ， 在进行共轨油嘴油

针的磨削试生产 中 ， 来 自 科美腾

公司 的瑞典工程师帮助福尔公司

解决 了双密封交线的磨 削加工难

题 ， 为下
一

代喷油器产 品做好 了

工艺准备 。 相信在福尔公司精密

磨削的舞台上 ， 科美腾的 磨

床将继续领衔绽放 ！

现代制造 工


