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夹具

燕尾槽夹具
与五每由自动化加工

系列化专用燕尾槽夹具 ， 以及具有正确 动化生产特点的机

床 ， 为五轴加工专业厂商及其客广带来 了很多好处。

和

共 同 创 建 了 公 司 ，

他们对五轴加 工技术所固有的复

杂性非常熟悉 ， 也正是因 为这项

技术 ， 他们 的新型机加工车间声

名远扬 。 由于缺少 轴加工的经

验 ， 这两位老总便较早地将注意

力集 中 到 了 自 动化生产上。 不久

前 ， 他 们安装 了 第
一

台

型 轴 加 工机床 ， 包

括与其配套的托盘系统 ， 他们一

共从 公司引进

了三台 同
一

类型的机床 。 但却碰

到 了
一

个意想不到 的 技术 障碍

即寻找合适的新型夹具系统 ， 这

要求他们设计一系列新的专用燕

尾槽 工装夹具设备 。 事实证 明 ，

这一 内 部开发 的产 品是成功 的 ，

可推广到更大的市场 。

和 两人都是

机械工程师 ， 具有在机加工 、 机械

工程和 自动化生产等方面的技术背

景 ， 他们为实现五轴加工技术标准

化 、 提高加工效率的共同 目标 ， 于

年购买了第
一

台基本型机床 。

他们 的 冒 险投资得到 了 回 报

在
一

年内 ， 公司就吸引 了

足够的业务 ， 并且搬到了位于加利

福尼亚州圣迭戈市 占地

的厂房里 。

自动化生产 已经成为 了车间

发展成长的
一

个关键因素 ， 两位老

总说 ， 而 机床恰恰具备了

无灯光作业所需的全部必要条件 。

该机床除了具有高速度和高精度的

特点之外 ， 还配有测量探针 、 激光

测量工具 、 刀具断裂检测仪以及其

他更多的装置。 这一切帮助该车间

避免了与系统配套的相关独立产品

打交道 。 然而 ， 事实证明 ， 要想

找到合适的工装夹具与其托盘 系

统配套 ， 比他们预期的更为 困难 。

“

我们的手头拥有所需的托盘 ， 但

却没有办法来装卡固定我们的零

件。

”

先生回忆说 。

起初 ， 大家认为使用 台钳似

乎是最切实可行的选择 。 然而 ，

购买足够数量的 台钳安装在托盘

内 ， 成本很高 。 此外 ， 市场上 目

前提供的 台钳机型 ， 很多不具有

足够的夹紧力 ， 其设计也无法解

决刀具的 间 隙 问题 ， 特别是对

轴加工来说是很成问题的 。 于是

该车间决定开发 自 己的专用工装

夹具 ， 经研究后最终得 出结论 ：

采用燕尾槽设计最能满足要求 。

就拉伸强度而言 ， 燕尾槽是

最强 的结构 连接之一 ， 对于

公司常见的高速和多轴加工

来说特别适用 。 其特殊的设计 由

淬硬的合金钢加工而成 ， 而夹具

零件则通过相应的
°

深入加工

到工件的余量部分和夹具的本身 。

这种配置可使 轴加工机床的主

图 公司约有 的工件采用其内部设计的燕尾槽

工装夹具

图 燕尾槽夹具的定位销重复精度达 使得该车间的

零件能够在不同的机床之间无缝移动
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轴接近工件 的 全部五个加工面 ，

无需额外的装卡调试 （图 。

这种夹具首先是为 满足

公司 自 己的需要而开发的 ， 然

后才推向市场 ， 其设计反映了该公

司对大部分制造厂所关心的问题非

常熟悉 他们不愿使用燕尾槽夹具 。

例如 ， 事实证明该夹具可以夹持小

至 的材料 ，

从而减少了夹持工件和加工工件余

量所需的相关时间和费用 。 同样

该夹具比传统台虎钳还能够适应更

小余量的能力 可以降低材料成本 ，

尤其在加工诸如钕 、 钼 、 钨和高温

合金类贵重金属时更是如此。

另
一

种最常见的 问题是 ： 燕

尾槽端面铣刀的价格昂贵 ， 而且在

切削加工硬质材料时 ， 需要频繁更

换刀具 。 鉴于这个原 因 ， 该车间

创造了一种燕尾槽专用切削刀具 。

这种刀具 由 工具钢制成 ， 带

有直径 的 刀柄 ， 配有 固定螺

丝 、 夹头或热套夹座 ， 该刀具使用

型刀片 ， 可根据需要更换。

“

现

在 ， 我们只需更换刀片即可 ， 不需

要更换整把价值 美元的端面铣

刀 。

”

先生说 。

提高零件的密度也是推动夹

具发展的
一

个主要驱动力 。 其模

块化的设计 ， 占地面积小 ， 使得

用 户能够安装大量的零件 ， 不论

安装在 轴或是 轴机床上或安

装在卧式墓碑型机床上。

“

我们可

以很容易地在墓碑型机床的每一

个面上或小型 轴工作台上安装

个或更多 的零件

先生说 ，

“

这种夹具可以让我们放

心地实施无灯光作业 ， 不用 担心

会出现报废零件 。

”

事 实 上 ， 这 种 夹 具 在

公司的
一个重要应用是创造

了其他的夹具 。 恰 当地说 ， 大部

分夹具安装在

型机床 的 托盘上都 用 于机 加工

作业 。 较 小型号 的 夹具 ， 例 如

的微型燕尾槽夹具

要求在该车间的

型线切割机床上操作使用

图 。 燕尾槽夹具系统也
一直

与这类机床配套使用 ， 其重复精

度达到 该夹具的精密定

位销 ， 可 以使该车间加工的零件

在放电加工机床与加工 中心之间

实现无缝移动 。
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