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数控系统

采用
确保手术聚光灯精度

手术照明和颜色对医院手术室至关重要 。 照明必须使医生视线清晰且不能使医生疲劳 ， 即使长时间手术 也不

疲劳 ， 这最大受益人是病人 。 因此 ， 手术区照明是至关重要的因素 。 德国图特林根的 医疗器械公司专业

生产该类产品 。 海德汉数控系统帮助他们高精度地生产手术灯和保证生产的高质量 。
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是
一

家富有现 代感

的公司 ， 专业生产现代化的

医院手术灯 。 公司的创

新产品选用 作光源 。 长时间

以来 ，

—直用作指示灯或背

光灯 。 灯具有亮度高 、 色温

恰 当和工作寿命长等特点 ， 但其

作为照 明灯的应用 寿命却只有短

短几年的时间 。 不过 ， 现代化的

灯作为新一代手术灯具有突

出优势 。

相对较大的 卤素灯 ， 灯

用许多小灯 ， 通过反光镜形成完

美 的照 明 区 ， 单 眼反光镜的笨重

手术 灯将成 为历 史 。 现 在 ， 传

统手术灯正在被更 富 现代感 的

手术灯所取代 。

先进的灯罩加工

灯罩形状简洁 ， 用 铸铝工艺

制造 。 铸造该灯罩时 ， 其特殊的

形状本身就是挑战 。 铸造后采用

配有海德汉 系统的

哈默 机床进行加工 。 这台

轴机床只需
一

次装卡就能完成该

铸件的完整加工 。

整个加工的具体过程是 ： 装

卡工件后 ， 用 测头测

图 用数控系统对组装辅件编程

量灯罩中的特定位置 。 这样能正确

地确定铸件 中特定点在空 间 中 的

位置 。 然后 ， 用 系统

生成的程序准确地加工该工件 。 在

图 高精度定位 灯座关系到照明区的均匀照明 图 薄壁结构需要极高加工精度
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图
一

次装卡完成该铸件加工

灯罩与灯柄连接处 ， 灯罩 内 的薄

壁 中有型腔和孔 。 如果这个连接

部位有轻微误差就将造成较多的

零件报废 。 因 此 ， 机床和 系

统必须确保高精度地加工 。

保证最佳照明

灯体的灯柄与灯罩 内壁

的准确对准相 当 关键 ： 圆 弧面的

倾斜位置 由计算确定 ， 使通过 圆

柱形灯柄固定在灯罩中的 灯

体能形成均匀照 明 区 。 因 此 轴

加工灯柄的精度必须非常高 ， 因

此摆动轴的精度最重要 。

是
一个快速校

准的循环 ， 用于定期检查旋转轴回

转 中心的偏差并将补偿值传到运

动特性模型中 。 重新校准所需时间

很短 ，机床操作人员 自 己就能完成 ，

无需他人帮助 。 因此能保证摆动操

作的高精度并保持稳定 。

高精而可靠的加工

高精度加工和高表面质量是医

疗器械产品生产的基本要求 。 海德

汉数控系统以运动控制的高精度著

称于世 。 保证高精度的有效途径之

一

是最佳地执行 系统编

程的 数控程序 ， 公司

的灯罩就是这种情况 。 这种程序通

常由大量直线段组成 ， 轮廓过渡受

弦差影响 。 海德汉 系统非常

高效地在 自动平滑轮廓元素间过渡

并控制在要求的公差范围内 。 这是

可以达到要求的精度并获得高质量

表面的唯一途径 。

公司利用 了 功

能 ， 也就是 的动态碰撞监测

功能 。 在 轴联动加 工 中 ， 有效

地避免碰撞特别有意义 ： 联动的

机床轴的数量越多 ， 程序员和

加工操作员越难 以观察机床轴的

运动 。 为此 ， 编程 中和装卡时很

难预知实际碰撞危险 。 不仅

对 生成的工件加工有

效 ， 同时在装卡 、 手动操作或用机

床直接编程的程序执行中都有效 。

快速和安全的单件生产

除 了 批 量 生 产 手 术 灯 外 ，

公 司 有 时也 用 机 床 生

产单件零件 ， 例如组装工具 ， 对

此海德汉数控系统格外适用 。 因

为其易于理解的简易编程语言可

轻松地对极为复杂的工 件编程 。

公茼的员工很熟悉这个

特性 ， 因 此 ， 他们很少查看合理

组织的数控系统文档 。

用 新技术生产

全新手术灯 ， 技术先进 ， 结构 紧

凑而且照 明效果好 。 但这种新型

设计必须用高精度和精湛的生产

技术才能满足 当 今医疗器械行业

对高质量的要求 。 为此

的铣床全部配备了海德汉 数

控系统 。
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