
前绝大 多数的注塑机都属

于液压传动注塑机 ， 液压

传动 系 统 中 的 动 力 由 电动机带

动油泵提供 。 在注塑周 期的过程

中 ， 注塑机在不 同工序下需要的

流量和压力不同 ， 必须依靠流量

阀 和压 力 阀 调节 不 同 工序所需

的流量和压力 。 液压系统的负荷

变化很大 ， 传统注塑机采用 定量

泵 ， 不能调节输 出 转速和 功率 ，

因 此多余的能量只能在挡板 、 油

路泄露 、 油 的温升 中 消耗掉 。 这

样既加剧 了各种 阀 门 的磨损 ， 又

造 成 油 温过 高 ， 电动 机 噪声过

大 ， 以及机械寿命缩短等现象 。

并且通常在设计 中 ， 用 户 油泵 电

动机设计 的 容量 比 实 际 需要高

出 很多 ， 存在
“

大马拉小车
”

的

现象 ， 造成 电能的大量浪费 ， 因

此伺服 系统在注塑机上的应用 ，

对于减少能源浪 费 、 提高生产效

率具有重要意义 。

图 系列

注塑机专用交流

伺服系统

系列注塑机专用交流

伺 服系统 （ 图 是欧瑞传动 自

主研发 ， 具有完全 自 主知识产权

的高性能伺服驱动系统 。

系列伺服驱动器采用 位高性能

的数字信号处理器 （ 具有

电压利用 率高 、 功率 因数高 、 动

态响应速度快 、 控制精度高及噪

声低等特点 ， 其液压能耗要 比传

统注塑机节能 。

注塑机节能改造原理

注塑机成型的工艺过程

注塑机主要用于热塑性塑料的

成型加工 。 注塑机成型工艺是
一

个按 照预定 的周 期性动作过程

即 以锁 模 射 嘴前进 射胶 保

压 熔 胶 、 冷 却 开 模 顶 出 制

品 顶杆退回 锁模等加工工序达

到某件产 品成型 。 注塑机通常采

用 液压传动 ， 其结构包含注射装

置 、 开合模装置 、 液压传动装置

和 电气控制装置 ， 后者的作用 是

保证注塑机按工艺过程 以预定每

个工序的要求 （压力 、 流量 、 温度 、

时间 、 位置 ） 和动作程序准确有

效地工作 。

在传统的注塑机 中 ， 液压传

动装置主要 由油泵 、 液压控制阀 、
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伺服系统

欧瑞传动伺服在注塑机上的应用
对于塑料制品 彳 业来说 ， 电耗是其生产成本的主 要部分 ， 而汴塑机是塑料制品厂的主 要能耗设备之一 ， 此

降低注塑机的能耗和提岛屮产效率成为汴喂行业降低成本 、 提高产品竞争力的有效途径 。

欧瑞传动电气股份有限公司
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压力 电磁 比例 阀 、 流量 电磁 比例

阀 、 各种不 同 的动作油缸 、 油泵

电动机及其他液压附件和管道组

成 。 其 中 ， 油泵是定量油泵 ， 电

动 机通常提供额定功率和转速 ，

油泵将电动机所输人的机械能转

变为压力能 ， 然后 向 液压系统的

液压元件输送具有
一

定压力和流

量 的液压油 ， 满足液压执行机构

驱动负载所需能量的要求 。

伺服系统的控制 系统

以欧瑞传动 的 系列

注 塑 机 专 用 伺 服 系 统举 例 说 明

改 造 过程 ： 首 先要 把 原 系 统 的

普通 异 步 电动 机 和 定 量 油 泵换

为 伺 服 电动机 以及 内 齿 轮啮合

泵 ， 在 油 泵 输 出 直通 管路 里 增

加压力变送器 ， 去掉原系统的 比

例压力 阀 、 比例流量阀 以及相应

的放大板 。 从注塑机的 电脑控制

里取 出 压 力 给 定 和 流量 给定 的

模拟信号 ， 经过综合处理转变为

的模拟 电压信号 ，

直接 加 在欧瑞 传 动 伺 服驱动 器

的 系 统压 力 给定信号 和 系 统 流

量给定信号的输入端 ； 将油泵 出

口 的压 力 传感器接人伺 服 的压

力反馈信号端 口 。 伺服系统通过

接人 的压力 和 流量 信号进行

调节 ， 改变伺服 电动机的输 出转

矩和转速 ， 从而改变油泵 电动机

的输 出 流量和压力 ， 以满足注塑

机在各 个工 序 中 所需 的 油压大

小和流量速度 。

应用实例

深圳震雄集 团 和广东顺德的

震德塑料机械有限公司从 年

开始使用欧瑞传动的产品 ， 配套

到 和 系 列 注 塑 机上 面 。

使用 后系统稳定 、 节能效果显著 、

过载能力强 ， 得到 客户广泛认可

图 。

深圳龙岗 某实业有 限公司注

塑机节能使用 案例 ： 该公司原有

注塑机 台 ， 其中震雄 型

台 ， 震德 型 台 。 后因

扩大生产规模新购买 伺

服注塑机 台 ， 共有 台注塑机 。

采 用
一

台 、

的变压器供给市 电 ， 由于该变压

器长期超载运行 ， 引 起过流保护

西霸士 新品推荐 航空接插件

▲反馈服务编码

厦 门 西霸士连接器有限公司
地址 ：厦门火炬 翔安 高新产业区翔虹路 号

电话 传真

邮件 网址 邮编

新目甜化 现代制造



走进行业

图 深圳震雄集团在使用欧瑞传动的产品后 ， 系统稳定且节能效果显著

开关经常跳闸 ， 严重影响 了生产 。

通过检测伺服注塑机和普通注塑

机的工作 电流发现 ， 生产 同样的

产品 ， 伺服机平均工作 电流要低

左右 。 为 了尽快解决 目 前的

困境 ， 该公司对原有注塑机全部

进行伺服改造 。 改造前总线 电流

为 ， 接近或有时超过变压器

的额定 电流 ， 改造后总线 电流降

为 左右 ， 大大低于变压器

的额定 电流 ， 过流保护开关再也

没有跳闸过 ， 保证了生产的连续

正常进行 。

注塑机节能改造的注意事顷

将注塑机技术与伺服技术完美

结合

需要既了解注塑机工艺 又懂

伺服技术 的工程师 ， 前往现场详

细 了解注塑机的工况及控制 系统

的实现过程 。 要求具有熟练的施

工 队伍 ， 能够在最短时间 内 完成

客户 电动机和油 泵 系统的改造 。

尽量不改变注塑机原有的控制 系

统 ， 巧妙地选取控制信号 ， 将注

塑机技 术与 伺 服系统完美结合 ，

是注塑机节能改造成功的前提 。

伺服系统容量的选择

在选配伺服系统容量前 ， 应

实测
一

下注塑机在各个工序过程

中 ， 系统的流量以及压力 。 了解

系统会用 到 的最大流量和压力 ，

作为选择伺 服 系统容量 的依据 。

要根据用 户 的流量 、 压力要求 ，

来选择合适的 内齿轮啮合泵 。 伺

服 电动机可 以允许在 倍过载下

进行 时 间 间 隔 的 周 期持续

性工作 ， 而且在弱磁状态下也可

以达到 足够的输 出转矩 ， 所 以采

用 伺 服 系 统可 以达 到

的 电动机转速 。 这样在使用

齿轮泵时 ， 可 以提高泵的转速范

围来设计系统流量 。 提高 了泵的

转速 ， 在某些情况下可选择较低

排量 的 油 泵 就能够 满 足客 户 需

求 。 欧瑞传动伺服系统是采用 伺

服驱动 器 和 伺 服 电动机
一一搭

配的关系 ， 可根据油泵的转速和

转矩要求来选择合适的伺服 电动

机 。 欧瑞传动伺服系统具有超强

的过载能力 ， 在最高 电动机转速

范围 内 ， 可根据油泵最大使用 转

矩不大于 倍 电动机额定转矩

来选择伺服系统 。

、 伺服系统的安装环境

因 为塑胶厂环境温度高 ， 塑

料粉尘多 ， 因此伺服系统的柜体

要设计合理 ， 柜 内伺服驱动器周

围应 留足够的空 间 ， 保证 良好的

通风渠道 ， 并加装冷却风扇 以强

迫风冷 。 现场需安装在通风 良好 ，

远离热源和尘埃多的地方 。

、 系统的接线

主 回路必须考虑 电力线对电

流容量 、 短路保护 、 电线压降等

因数 ， 注意伺服的输人线与输 出

线不能接错 ， 线路的铺设距离不

要太远 ， 伺服驱动到 电动机的线

应尽量短 ；

控制信号线应使用屏蔽电缆 ，

并把屏蔽层在伺服端接到伺服驱

动器的公共输入端子上 ， 另
一

端

悬空 ， 勿使其与地相接 ， 且远离

强电流线 。

、 伺服系统对注塑机工作的干扰

伺服的输入和输 出 电流 中都

会有一定量高次谐波成份 ， 传 出

来便形成了干扰注塑机正常工作

的信号 。 应采取 以下措施 ： 不要

使伺服的输入 输 出 电缆与其控

制信号 （包括其他设备的控制信

号线 ） 平行或捆扎在
一起 ， 在伺

服驱动器的输入侧和输 出 侧加装

专用 滤波器 、 电抗器等措施 ， 减

小高次谐波 电流 ； 伺服的外壳必

须可靠接地 ， 伺服跟伺服 电动机

外壳必须可靠相连 。

注塑机改造伺服系统的节电

效果显著 ， 平均节 电率达 ，

且 系统起压快 ， 运行可靠平稳 ，

保护功能强 ， 同步控制 准确 ， 操

作简单方便 。 既能够满足注塑成

型工艺要求 ， 稳定 了产 品质量和

产量 ， 又减 少 了 设备维护 费 用 ，

为用 户 创造 了 良好 的经济效益 。

因 此 ， 伺服系统值得在注塑行业

中推广应用 。
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