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光伏组件接线盒

快速吸合
光伏组件接线盒的装配是光伏太阳能技术领域产品生产中的最后一个环节 。

这
一装配是把电气模块与系统之问的连接点连接起来 。 公司为高

自动化程度的生产线专 丨设计了一种新的电气连接技术 。

文 公司光伏设备生产经理

前 ， 人们对光伏组件接线盒

提出 的要求已经不再是简单

的产品质量 、 可靠性和传输率了 ，

对光伏系统本身的质量要求也开

始纳人其中 。 用户最终期望光伏组

件接线盒最少可以使用 年 。 为

此 ， 精心选择合适的原材料 ， 经常

性的质量监控都必不可少 。 尽管接

线柱配置在光伏组件的背面 ， 但它

们仍然要能够经受不 同 的气候和

环境影响 ， 包括接线盒
“

朝 阳面
”

可能遇到的例如潮湿、紫外线照射 、

氨和温度变化的影响 。

自 动化是现代化光伏组件产

品生产设备中的一个关键词 。 光伏

组件的装配是依靠机器人或者线

性定位机构完成的 。 因此 ， 与晶硅

光伏组件或者薄膜光伏组件相 比 ，

光伏组件接线盒的装配过程是非

常相似的 。 时间和产能是两个决定

的因素 。 而做出采用 自动化装配

还是手工装配的决策并不是一件

简单的事情 ， 两种装配工艺技术各

有千秋 。 例如 ， 自动化装配虽然有

经济性潜力

像铜 这一 类 原 材料的价格

提 高得很快 。 光 仗太 阳 能技术

企业 购 买 电 缆和接 线 片 时也明

显 感 觉到 了 锏 价 的上 涨 。 利 用

这种 触点技术

可 以 极 大缩短接 线 片 的 长度 ：

最 大 可达 并 仍 然 能够

保 证 电 气连接 的 可 靠 性 。 在

一 套年 发 电 能 力 为

的 光 仗 太 阳 能 设 备 中 ， 也就

是每 光 仗 组件 时共 需

个 光 伏 组 件 ， 可 以 节

约 大 约 的 电缆 长度 （按

照每一 光伏组件平均 的接 线 片

长度 每一触 点备 用

长度 计算 ） 。 这样一来 ，

每年 可 以 节 约 的接 线 片

需求量 。

着很高的重复精度 ， 但手工装配则

有着很高的生产灵活性 ： 它可以把

公差严格的扁平导线嵌入到光伏

组件的导槽中 。

在自动化中快速生产

只有 自 动化生产线才能够做

到把晶硅光伏组件的生产速度提

高到每 —块 。 根据生产线 的

自动化程度 ， 仅 电气元器件在光

伏组件接线盒中的安装就需要

的时间 。 剩下的 时间必须完

成所有元器件之间的连接 。 这对于

要求能够在各种气候条件下都能

可靠使用 年的接线盒来说并不

够 。 因此 ， 这可以说是对机电连接

技术提出 了很高的要求 。

快速连接技术的光伏组件

接线盒

常规的硅晶光伏组件有 条
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扁平电缆的连接 ： 利用弹簧技术保证了长时 间接线片连接的可靠性 。 这些连

接可以打开并反复使用 。

与组件接线盒连接的接线片 。 在

被压成薄片之前 ， 这些导线应安

置在光伏组件接线盒的 内侧 ， 大

多数情况下还要敷设一层特氟龙

薄膜 ， 以避免在压制过程 中损伤

隔离膜 。 接线片压制成型后撤 出

薄膜 ， 重新定位 。

公司开发的

触点连接技术是专 门为高

自 动化程度生产线而开发的 。 这

一

技术是建立在弹簧力基础之上

的 ， 能够在不使用 自动化技术的

情况下在两秒内 同时完成所有接

线片的连接 ， 当触点断开时 ， 只

需 向下压弹簧既可实现触点的接

通 。 省略了那些费时费力 的装配

步骤 ， 例如 ： 打开锁夹 、 调整好

扁平导线 、 添加锡焊剂 、 锡焊等 。

可反复使用的 触点

这种触点的另
一

个优点就是

使用 灵活 。 它可以反复使用而不

会增加接触阻力 。 这一点是非常

有意义的 ， 例如在系统的功能升

级之后 ， 补充安装了紧急停功能

或者更换了 出现错误功能的部件 、

组件之后 ， 只需拆除安装元件就

可 以了 ， 因 为接线盒的外壳是 固

定在光伏组件上的 。 同时也不需

要更换新的接线盒或者更换
一个

新的光伏组件 。

光伏组件接线盒的装

配有着多种不同 的方式 。 最简单

的就是利用机械手和压紧装置的

装配方式 。 与常规的现代化锡焊

相 比较 ， 触点的装配时间

缩短了三分之二 ， 也省去 了费用

高 昂 的人工装配 。

系列接线盒中的新成

员 触点接 线盒是专 门 为

硅圆片技术的光伏太 阳能组件而

研发设计的 。 设计的最大 电流为

允许使用的扁平电缆宽度达

、 厚度 。 弹簧触

点是按照 标准设计的 ，

也符合德国插接连接件法律法规的

规定和要求 。 所使用的塑料件满足

了 限制在 电子电气产品 中

使用有害物质的指令的要求 ， 满足

了对耐氨和防火性能的规定 ， 有着

等级的安全等级 。 所有的功

能都在实验室中按照标准规定的测

试环境 、 条件进行了测试 。

这 种 接 线 盒 用 单组分 或 者

双组分硅胶或者粘结剂牢固地粘

接 固定在光伏组件的背面 。 安装

固定之后 ， 整体的厚度尺寸只有

。 为减少连接时的功率损耗

和光伏组件的失效 ， 它带有旁路

二极管 。 根据光伏组件的额定 电

流和顺序的截止 电压 ， 可 以选择

不同的二极管 。

在 大 多 数情 况 下 ， 光 伏 组

件接线盒 内部都集成有连接导线

和 插 头 。 由 公

司为硅 圆片光伏组件研发生产 的

系列产品允许使用的电缆

直径在 。 这
一直径相当

于横截面积为 的 电

缆 ， 符合 电缆和 多功 能 电缆

标准的规定 。 电缆和插头都按照

规定的位置牢固地固定在光伏组

件 的每
一

侧 。 这就保证了装配时

的操作安全可靠性 、 简化了光伏

组件接线盒的运输 。

用户的特殊需要

光伏太阳 能 组件生产 厂 家们对光仗组件接线盒提 出 的要求是各不

相 同 的 ：

接线 片 的技术特性 ， 例如 ： 尺寸 、 合金材料 、
触点等 ；

机 电连接方式 ， 例如 ： 弹簧 、 锡焊或者焊接 ；

固 定方式 ， 硅胶或者粘接 ；

二极管 的特性参数和安装位置 ；

电缆的特性和长度 。

公 司研发 的光伏组件接线盒有不 同 的 配 置方 式可

供 用 户 选 用 。 而光仗组件接线盒的 配置型 式取决 于 电 气元 器件的功 能 、

触 点 的数量 多 少 、 接线 片 的 引 出 方向 。 其最大 的优点就是 ： 由 于是

在光伏组件壳体之上的接线盒结构 ， 因此生产 非 常灵活 。 这样

也就可 以按照 不 同 的技术标 准 、 技术规范 的要求生产 制 造

不 同 的光伏组件接线盒而不需调整 生产 线 了 。

太昍能特刊 现代制造


