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光伏逆变器

年艰难的选择——

光伏太阳能设备的发电能力受限

随着 年 可再生能源法修正案的公布实施 ， 小型光伏太阳能发电站的运营商 也开始有了维持电网稳

定性的义务 。 详细的检测和分析指出 ： 收益损失远高于预期使得小型光伏太阳能设备的市场更加萎缩 。

文

断增 加 的 、 分散配置

、
的光伏太随设备 向

中 低压 电网馈 电现象带来了

越来越大的负 载倒流 ， 这种

现象是输 电线路最初的设计

时所没有想到 的 。 为保障 电

网 的稳定性就必须遵守
一些

规定的边界条件 ， 例如 当前

为 了推动可再生能源利 用 而

制 定的 法规 中所

规定的边界条件 。

具体的技术性规定和要

求取决于光伏太阳能发 电设

备 的 功 率 不 稳 定 性 。 德 国

的新版可再生 能源法把光伏

太 阳能发 电设备按照功率等

级 分 为 类 ： 、

、 以

上 。 这
一

规定 的核心是减少

远程控制 的各个等级数量 ，

因 为 电 网运营商是根据 电力

等级的多少来维持其 电 网 稳

定 、 避免出 现临界的紧急状

况 的 。 新 版 可 再生 能 源 法

的第 章对新建和现有

光伏太阳能发 电设备的技术

规范做出 了总体描述 。 当太

阳能发 电设备的安装功率至

时 ， 小型发 电设备 的

运营商有两种选择 ：

一是 由

电 网运营商通过远程遥控的

方法减少小型光伏太 阳能设

备的发 电量 ；
二是把有效功

率 的 馈 电量 限 制 在 的

范围 内 。

首先 ， 这不会影响光伏

太 阳 能设备的收益 。 图 片所

示南墙带有 光伏太

阳能发 电设备和 逆变

器 。 就面积大小 比例 来讲这

些设备 占据整个南墙的

左右 ， 与正面墙面积都是光

伏组件的太 阳 能发 电设备相

比 较它 的 发 电 能 力 减 少 了

。 但其垂直方 向 的布置

则对整个光伏太 阳 能 电网 是

有利 的 ： 每个 月 的发 电效力

都非常稳定 ， 几乎没有突 出

的 日 光峰值 。 它没有 因逆变

器限制光伏设备的发 电能力

而导致效益损失 。 另
一个建

造在屋顶上的 、 东西朝 向 的

太 阳 能发 电设备也显示 了 类

似的情况 。
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伏 太 阳 能 发 电 设 备 中

时 ， 意味着未经技术优

化的小型光伏太 阳能发

电设备 限制 发 电能力后

的效益损失可达 。

就光伏太 阳 能发 电

设备 的 多样性来讲 ， 为

每一种功率的光伏太 阳

能发 电设备配备
一

台 限

制能力为 的逆变器

的经济意义不大 。 因此 ，

功率匹配应是通过参数

调整来实现 的 ， 例如调

整 到 比所需类型更大 ，

直到 限制 的工作点

与最大功率点

相
一致 （ 本例为 和

。 当光伏组件的发

限制光伏太阳能发电设备发电能力的逆变器 ， 例如西

门子公司研发生产的 、 适用于 至 功率范围

的光伏太阳能发电设备 逆变器满足了新

版可再生能源法 对通讯接口提出的所有要求

今 天 ， 与市 电 电 网 耦 合 的

光伏 发 电设备 ， 尺寸 比
一

般为

平均值为 。 在

法律法规做 出 了 的 限制性

规定之后 ， 光伏太 阳能发 电设备

的 收 益损 失 可 以通过模拟计算

的方法准确 测试 出 来 。 对

地 区 由 逆变器效率 限制

的 影 响进行 了 计算 ， 并 把计算

出来的尺寸 比离散值数据保存在

数据库 中 。 通过

这
一计算可知 ： 在理想最大交流

馈 电为 时 ， 损失为 。

在霍伦霍夫 研究所对慕

尼 黑会展 中 心 的光伏 发

电设备进行 了准确地分析之后 ，

根据 市 的环境条件进

行 了 测算 ： 在馈 电 限制 条

件 下 逆 变 器 的 规 格 可 以 减 小

。 他们使 用 的 操作软件和检

测 系统 保存 了 以秒为检

测 周 期 所测 得 的 电 流 、 电压 和

功率 的 检测 数据 ， 保 证 能 够进

行详 细 的数据分析 。 根据这 些

数据得 出这 样 的 结论 ： 在
一秒

钟 时 间 间 隔 内 可 以检 测 的 太 阳

光照射值超过了 ， 平

均值低于 。 细分 的检

测 时 间 窗 口 允许计算 功

率范 围 内 ， 应 发 电 能 力 限 制 为

而带来 的 效益 损 失 。 把这

一

数据换算 到 功率 的 光

电 能 力 进
一

步提高 时 ，

逆变器 的控制 系 统把 电压提高

达到更高的 电压级 ， 直到 出

现降功率要求 为止 。

西 门子公司为这种情况专 门

研 发 生 产 了 系 列

三相 、 可变压的逆变器 ， 适用于

至 级 的 光 伏太 阳 能

发 电设备 ， 其最高峰值效率超过

了 。

从 起开始远程控制

限电

年 的 新 版可再生能 源

法 规定 的 另
一

种替代逆变

器 固 定 限 电 的替代解决方

案就是 ： 从功率 起 由 电

网运营商实施远程控制 限 电 。 由

于法律法规的制定者致力于可再

生能源的推动 ， 因此这种情况较

少 出现 。 另外 ， 对原来按照 中压

设计光伏太 阳能发 电设备远程控

制 的附加投资也很难确定 。 从小

型逆变器的价格角度来考虑 ， 功

率对于 的 光伏太 阳 能 发

电设备 釆 用 这
一

技术是不值得

的 。 只宥在德国多种多样的 中央

遥控系统实现了标准化 、 减少 了

不 同信号传输 的类别 数量之后 ，

才有可能使得小型逆变器的价格

下降 ， 才能够把远程遥控的信号

接 收器集 成 到 逆变器 中 。 在 到

年 年底之 前市 电 电 网 的运

营商们还有时间完成新版可再生

能源法有关技术规定的准备 ， 并

从 年开始采用 成本优化 了

的 、 集成了逆变技术的远程遥控

技术 。

大量减少发电能力

无论是 的 限制 或者是远程控制 限 电
， 都要仔细 的根据具体

情 况具体分析 。 但 有
一点是肯 定 的 ： 光仗太 阳 能 发 电设备的运营 商

在新版可 再 生 能 源 法 的要求下将会减 少 的 发 电量 。 结合

从 月 日 开始执行 的 并 网 电价减 少 的 规 定 ， 年上半

年 实 际 的 光仗太 阳 能 光仗设备馈 电 量会比 年 同 期 降低

。 这样一来 ， 发 电功率小 于 的 小型光伏太 阳 能

发 设备苟市 說更 小 。

太昍能特刊 现代制造


