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维护 维修

保持模具的正常运行

技术的发展进步 ， 促进模具制造商在模具制造过程中更早地去考虑模具的

表面处理 、 维护和维修问题 ， 以获得更好的模具性能和更长的使用寿命 。

文

接 、 清洁剂 、 烧蚀 、 跟踪 、

？ 热处理 、 激光器 、 精加

工 、 防锈和 电镀 。

”

所有这些术语

都与模具制造商为客户提供的模

具有关 ， 他们必须采取必要的措

施和 工艺 ， 以满足客户 的要求 。

在表面处理方面 ， 对模具的表面

进行适当的处理 ， 对其质量 、 防腐 、

耐磨性能和使用 寿命是至关重要

的 。 而且 ， 为 了使模具能够保持

正常运行 ， 模具的维护和维修也

是十分关键的 。

上述 问题是很多制造商和供

应商最常见的 问题 ， 也是表面处

理以及模具的维护和维修领域 中

所面临 的挑战 ， 他们需要权衡这

些问题的利弊 。

表面处理

激光纹理加工

北美公司

业务开发部主任

先生收到的
一些常见问题 ， 包括 ：

激光纹理加工设备能够对模具的

插件进行维修吗 ？ 激光纹理加工

设备有哪些局 限性？ 在 回答这些

问题时 ， 先生指 出 ， 激光

纹理加工系统可 以修复模具 的插

件 。

“

然而 ， 为了取得成功 ， 模具

制造商需要确保他们 的焊接材料

具有与 原模具相 同 的材料特性。

在维修领域 ， 只要具有 同样的材

料特性 ， 激光纹理加工工艺就可

以复制相 同 的表面光洁度 ， 并达

到 同样的纹理加工处理效果 。

”

先生指 出 ： 对于许多

行业而言 ， 由于表面纹理加工 已

成为产 品设计的
一

个重要方面 ，

模具制造商正在越来越多地寻求

各种方法来提高纹理加工过程 中

的控制能力 。

“

最近 ， 激光纹理加

工技术的 出 现 ， 已经取代 了化学

烧蚀工艺 ， 并提高 了产品的加工

精度 、

一致性和质量 。

”

先生叙述说 ，

“

由化学烧蚀工艺产

生的表面纹理并不能精确地控制 。

激光纹理加工的原理是材料 因激

光加工而升华或直接使其从 固体

变成气体 。 激光纹理加工系统可

以配置不 同强度的脉冲光纤激光

器和不 同焦距的透镜 ， 以便最大

限度地提高生产效率 。

”

公

司是
一

家激光焊接服务商 ， 其收

到 的最常见的 问题与激光表面纹

理加工有关 ， 这些 问题涉及到该

公司所能提供的表面光洁度等级 。
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该公司负责人 先生说 ：

“

由于激光烧蚀功能采用数字方式

驱动 ， 我们可 以通过使用 专用软

件和算法 ， 创建符合多数行业标

准的 放电加工和表面纹理光

洁度 。 然而 ， 其最大的优越性是 ：

能够将激光表面纹理加工特点组

合到雕刻周期之 内 。 例如 ，

一个

具有复杂特点的插件 ， 缩写文字 、

图形和表面光洁度 。 我们可 以在

一

个周期 内生产加工所有的蚀刻

细节 ， 这将有助于降低成本和缩

短交货期 （图 。

”

当谈到其限制时 ， 先

生认为 ， 激光纹理加工工艺唯
一

真正受到 的 限制就是在涉及有大

的面积表面光洁度要求的纹理加

工的深度和加工时间要求 。

“

关于

型腔的深度细节 ， 其采用 的成本

与性能 比为 。

”

先生评

论说 ，

“

换句话说 ，

一个 宽

的纹理细节只能切削至 的深

度 ， 当涉及到必须加工更深的较

小型腔细节时 ， 可能会带来一个

问题 。 凡是与加工时间密切相关

的地方 ， 采用 激光纹理加工工艺

要 比化学烧蚀需要更长的时间 。

”

采用 激光纹理加工技术车间可以

进行完全无人化加工 ， 但化学烧

蚀并不可 以 。 然而 ， 模具制造商

在加工很大的表面时 ， 采用 激光

纹理加工和化学烧蚀工艺 ， 都可

以在减少调试设置次数和准备时

间方面获得很大的好处 。

按照 先生的说法 ， 在

过去的五年 内激光技术有 了很大

的进步 。

“

激光光源本身功能 的

增强是其最重要的进步之
一

， 这

意味着光纤激光器 比 以前的设计

具有更高的效率和更长的使用 寿

命 。

”

先生说 ，

“

年

我觉得在优化激光器光源方面可

以做更多 的 事情 。 更具体地说 ，

就是将会有不 同类型的激光器 问

世 ， 包括更大 的激光加工设备 ，

它们具有更好的切削性能 ， 能够

加工较深的型腔 ， 以满足特定应

用领域的需求 。

”

该公司最近推 出 了
一

款号称

是世界上最大的激光纹理加工设

备 。 可为超大型模具添加各种独

特的纹理 ， 这些元件包括保险杠 、

仪表板 、 车 门 板 、 中央控制 台和

安全气囊 ， 广泛应用于汽车 以及

其他生产大型元件的行业 图 。

”

防锈剂

对于表面处理而言 ， 模具制

造商和模具制造工多年来
一直提

出 的
一

项要求是关于防锈剂 的配

方 。 这种 防锈剂在加工食品零件

的模具上使用 时必须要安全 、 可

靠 。 公 司 是
一

家

防诱剂和模具清洗剂制造商 ， 该

公 司 的 先 生 称 ，

该 公 司 已经 推 出 了
一

批经

美国国家科学基金

会国 际组织 ） 批准的产品 ， 可用

于与食物相关的模具表面 。

是
一

个独立的非营利

性组织 ， 提供标准开发 、 产品认证 、

审计 、 教育 、 公共健康和环境风

险管理 。

电镀 表面涂层

工 程 涂料和 表面 处理 服务

供应商 公司

图
—套带有纹理的轮胎模具

图 新的涂料正在开发之中 ， 这使得模具设计人员和模具制

造商在模具制造过程中 ， 能够较早地考虑其涂料要求

每天都会收到来 自 客户 的各种 问

题 。 据该公司技术销售经理

先生介绍 ， 其中一些最

常见的 问题包括 ： 什么样的涂料

有助于零件的脱模或有助于模具

的 防腐 ？ 怎样才能保护模具不被

擦伤 ？ 什么材料是 的最好涂

层 ？ 正在模压成型一个棱角分 明

的零件 ， 上面只需要很少或不需

要保护涂层和脱模涂层 ， 此时应

该选用什么样的涂层 ？

按照 先生的说法 ，

多种工业用 的新型化学产品正在

开发之 中 ， 这将使供应商能够根

据客户 的需求提供更多 的涂料 。

“

我们确信 ， 当这些涂料能够在市

场上销售时 ， 将会使模具设计人

员和模具制造商在模具制造过程

中 更早地考虑到他们对涂料的要

求 图 。厂商知道这些要求越早 ，

就越能更快 、 更好地提供解决方

案 ， 以满足他们的需求 。

”

模具的维护和维修
激光焊接

模具 制 造商有许 多 问 题 需

要请 教 激 光 焊 接 设 备 制 造 商 。

公司是一家提

供多种服务的供应商 ， 其服务范

围包括激光焊接 、 模具精加工和

抛光作业 。 该公司销售和市场经

理 先生指出 ， 他所

国 现代制造
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要 问 的第
一

个 问 题是 ：

“

我们可

以在那里焊接吗 ？ 在大多数情况

下 ， 答案是肯定的 。

”

、

公司的 先生说 ：

“

不

管是数量 、 复杂程度还是成本 ，

最常见的 问题是 ： 我能够多长时

间取 回 模具 ？

”

、 激光设备制造

商 公司高级

应用工程师 先生

指 出 ， 他所收到 的 问题集 中在激

光与 钨极惰性气体保护焊 ）

的焊接范围 。

“

模具制造商想要知

道使用激光与 焊接工艺修复

模具的优点 。 激光所产生的热影

响 区 （ 较少 ， 这一点对防

止模具 内部加热问题是很重要的 ，

可 以避免产生碳囊或造成模具的

应力 （ 图 。

”

先生是

公司 的总裁 ， 这是

一

家模具 制 造商 ， 模具 的 维 修

也 是 其业 务 之 一 。 年 ， 该

公司荣获模具制造技术先驱奖 。

先生同意激光焊接技术已

变得越来越普遍这一观点 。

“

从

客户 的立场来说 ， 希望更多地使

用 激光焊接技术 ， 因为与传统的

焊接方法相 比 ， 它更容易在模具

上使用 。

”

先生补充说 ：

“

通过利

用 激光技术和 自 动化机械设备 ，

我们可 以限制模具的返工量 ， 为

产品的重新认证和模压成型提供

了更多的时间 。 我们的技术和设

备具有极低的热感应和渗透特性 ，

可将深度型腔和狭窄模具区域的

焊接精度控制在 。 例如 ，

对于复杂的高构建模具 ， 可应用

精密控制 的焊接方法 ， 不会影响

模具的其他特性 。

”

公司的

先生希望能够看到送丝

激光器的 问世 。

“

我看到这
一技术

正在各类表面涂层应用领域 中使

用 。 其 中
一个例子就是使用一种

钢材作为热传导体 ， 焊接另
一

种

材料 ， 以达到某
一应用领域所需

的硬度 。 此外 ， 我们 的设备还能

运行数控系统 ， 使其可以做很多

事情 。

”

就 其 发 展 而 言 ，

公司的 先

生认为 ， 由于激光技术在模具工

厂 中 的使用 越来越普遍 ， 因此使

该技术将成为
一

项标准化的技术 。

“

过去 ， 激光器被视为
一

种奢侈

品 。

”

先生说 ，

“

鉴于

许多公司正在花费越来越多 的 资

金 ， 将模具送到供应商那里进行

维修 。 因此他们看到 ， 如果公司

内部能够配置
一

台激光器用于模

具维修 ， 那将会显示 出很大的优

越性 。

”

教育和培训

公 司 是一 家模

具维修认证培训服务商 ， 该公司

的业务经理 先生表

示 ， 模具制造商都在询 问他们 ：

是否可 以为他们 的员工提供技术

培训 ？ 因为现在有很多公司从事

模具维修工作 ， 作为提供给他们

客户 的额外服务 ， 正如他们 的模

具需要维护那样 （ 图 。

“
一旦被指定作为认证维护服

务商 （ ， 模具制造商可以向

客户展示其模具维修服务部的运

行情况 ， 是否到达行业的最佳水

平 。

”

先生解释说 ，

“

虽然

模具制造和维修技术偶尔会互相

交叉 ， 但这两者所要求的技能是

不同 的 ，

一

种是作为 日 常操作的

业务 ， 另
一

种 则更多 的属于偶尔

为客户提供的 项服务 。

”

先生认为 ， 以更 系

统化的方式操作车 间 ， 应包括收

集和使用标准化的车间工作条件

以便能够更好地跟踪和解决模具

的维修和保养问题 。

“

从经验上看

模具的维修工作一直是 由最富经

验的人员负责 。

”

先生评

论说 ，

“

在今天更加精益化的车间

生产环境 中 ， 所有的维修技术和

图 许多 模具

制 造商都在寻

求模具的维修

技术培训

现代制造 ■
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图
—套模具在采用干冰喷丸清洁系统清洁前 （ 左图 ） 和清洁后 （ 右图 ） 的情况 ，

这种方法允许被清洁的模具仍停留在机械设备上进行清洁

管理人员需要在同
一

系统中操作 ，

而不是单独工作 ， 因为数据和工

作台上的实际做法每人每天都在

发生变化 。

”

所有上述这些专业人士将被

授权使用最有效的工具——所有

精确的维护数据 。 先生继

续说 ：

“

对所访问 的历史数据可用

各种方式来看待 ， 这取决于个人

的工作 ， 以及他想 了解什么样的

情况 ， 为模具如何能够更好地设

计 、 制造和运行提供具有最大洞

察力的信息 。

公 司在继续开

发新的培训课程 ， 以解决模具专

业修理人员 的培训方式 ， 满足模

具制造商与 时俱进的 发展要求 。

“

模具的设计不可能更加 简单 。

”

先生补充说 ，

“

相反 ， 模

具工及他们的老板越来越需要保

证每次生产 的模具质量 。 为了提

高这一领域的水平 ， 要确保维护

模具的工作人员 ， 必须在
一

个可

测量的标准化体系 内工作 。

清洁

公 是一家干冰喷丸清

洁系统供应商 ， 按照该公司业务

部主任 先生的说法 ，

他常常会接触到两个问题 ： 是否

有其他可以替代的方法用于模具

的清洁？ 是否有一种技术 ， 可 以

用于提高工作效率 ？

在模具清洁方面的发展 ， 包

括模具在机械设备上工作时 ， 以

一

种更快速的非研磨性材料清洗

方式来清洁模具 。 先生解

释说 ：

“

模具保留在机械设备上时

的清洁速度 ， 可 比普通的清洁方

法快 倍。 这既可延长生产运

行时间 ， 又无需使用化学清洗剂

和机械清洁方法 。 采用干冰升华

清洗 ， 不会遗 留二次废物或引起

任何后续处理问题 （ 图 。

”

使用干冰对模具进行就地清

洁 ， 让模具制造商可 以确保模具

的生产速度 ， 最大限度地增加模

具的正常生产运行时间 ， 提高模

具的生产效率 。 先生进
一

步阐述说 ：

“

在清洁过程中 ， 为了

不磨损模具的严格公差尺寸 ， 例

如模具的 闭合公差 、 分型线或边

缘上的滚动误差 ， 通过提供一种

理想的清洁方法 ， 还可 以延长 固

定资产的使用 寿命。 在通常情况

下 ， 清洁的过程就是模具磨损的

过程 。 这对于保护 液体硅

橡胶 ） 模具的精密公差尺寸来说

尤为重要 。

”

为 了解决模具清洁所面临的

挑战 ， 公司 已经开发了
一

种干冰清洁系统 ， 它采用 干冰剃

刮技术以及传统的 干冰颗粒

喷丸系统 。

公司的 先

生指 出 ， 最近政府监管法规的变

化 ， 促使许多模具清洗剂配方发

生了改变 。

“

美国环保署现将

三氯乙烯溶剂归类于
‘

已知的人

类致癌物质
’

。 由于贴上了这
一标

签 ， 公司和许多其

他制造商 已决定将这一溶剂从我

们的整个产品系列中取消 。

”

目 前 ， 由 此产生的新的模具

清洗剂配方 ， 大部分属于可燃性

物质 。 先生继续说 ：

“

但是 ，

某些处理器应用领域要求采用不

可燃的模具清洁剂 ， 因此我们推

出 了
一

种不可燃的非氯化清洁剂 ，

其蒸发速度快 ， 可满足大部分模

具制造商的要求 。 并且其清洁潜

力可与早先的模具清洁剂配方相

媲美

启动和运行

显然 ， 使
一

套模具保持正常

的起动和运行 ， 对模具制造商和

模具工是否能够取得长期 的成功

是至关重要的 。 对模具的表面进

行适当 的处理以及采用适当 的模

具维护和维修技术 ， 将有助于保

护模具的质量 ， 延长模具的使用

寿命 。

圆 现代制造


