
技术前沿

龙 门铣床

龙门铣床
提高工具钢的切削量

采用钢架结构的龙门洗床可以对难切削和大块尖的高调质钢材料进行加工 。 通过静液导向 ， 可以实现很高的单

位时问 叻削量 。 结合采用容易切割的铣刀 ， 可以使难切削加工达到良好的经济忭 。

文

公司 向

工具 、 模具和机器制造行

业提供预加工完毕的工具钢产品 。

而对难加工和大尺度的高调质钢

材的加工尤为重要 。 因 此 ， 公荀

决定再购置一台新型的 龙

门铣床 。 这种机床是 公司

与用 户共 同研发并专 门 根据应用

场合要求而设计的 。 扩展现有设

备能力和应用 长效多途径加工工

艺的 目标 由此得以实现 。

长形工件和对工作区域与夹

持区域的划分选择需要用 到
一

种

构造方式 。 采用静液导 向

方式 ， 可以使设备达到 的

功率和 力 矩 以及 很 高

的单位时间切割量 。 即使在使用

大直径刀具的情况下 ， 亦是如此 。

的 截面积 可 以

确保 机构在伸 出时 ， 也可达

到很大的功率传递 。 此外 ， 采用

结构方式也可以实现对特

长和特重工件的加工 。 同 时还可

实现在加工过程中对工件的换装 。

公司具有多年制造静

液设备的经验 。 在设备上 ， 公司

采用 了依据载荷量而进行控制 的

节流阀 。 通过使用 流量 比例调节

器 ， 还可以使间隙高度的变化达

到极小 。 由此可 以降低油 的流量
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和所需的能源费用 以及运营成本 。

与毛细油管相 比 ， 这项带有

调节器的静液技术具有如下优

点 ：

在其他数据均保持不变的

情况下 ， 刚性可以提高 倍 ；

通过采用
一个单独 的

调节器 ， 实现对各个静液囊的控

制 并保持间 隙宽度恒定 ， 而不受

公差范围 内的载荷波动的影响 ；

通过设定预应力来调节刚

性 ，

降低油量需求 ；

降低泵与 电机的功率 ；

在不 同温度条件下变更油

的黏度 ， 而不会造成不 良影响 。

线性轴的 电张力驱动可 以确

保必要的轨迹精度 ， 实现很小的

工件误差 。 在 轴上使用 了 四个

主 、 从和 相结合工作的驱

动装置 。 带有两档减速箱的驱动

单元也顾及到 了大扭力或大转速

的应用 场合 。 垂直主轴和辅助切

割 头可 自 动选择和 装配 或

型刀具 。

设备上所使用的正交单轴铣头

可以使 的功率被完全传递

到刀具上 。 旋转轴的回转范围达到

°

可以通过设备主轴和

齿条以
°

的步距进行旋转 。

唯有结合使用高效龙 门铣床

和轻便切削 的铣头 ， 方可达到对

模具和工具钢材的难切削整体加

工 。 为 了充分利用这种新型设备

的能力 ， 公司决定采用

刀具来装备机床 。

图 采用龙门铣床主轴进行加工

在机床装备方面 ， 系

列端面铣头很快 即被证明是最适

合于此类加工的刀具 。 公司选择

出带有
°

调整角度的 型 、

带有
。

调整角度的的 型

和带有
°

调整角 度的 型

这三种类型的刀具 。 这 种 系列

刀具均选择 的直径 。

此外 ，
三种系列的刀具也均

配备相 同 的 型

转位刀片 。 其好处在于可 以排除

在换装时错误选择 刀具 的危险 。

依据 设计 ， 所使

用 的转位刀片具有
一

个特别有效

的轴 向 角度 ， 因此可达到
一

个 良

好的软切割几何外形 。 刀片具有

四个切割边缘 ， 切割边角通过一

个特殊的倒角磨削避免发生破裂 ，

并且可以达到很高的进给量 。

系 列 面 铣 刀 通 过 其

图 位 于 工

具 钢 供 应 商

即 公

司 大 厅 里 的

型 龙

门铣床

图 或

规格的刀

具的摆放处

°

调整角度 ， 可 以使所选定刀

具实现最大切削深度 》 切削深度

可以达到 进给量可以达到

。 由于
°

面铣刀的调整

角度较小 ， 因此进给量可以达到

。 但是其切削深度被限定在

以下 。 此外 ， 刀具由于调整

角度较小 ， 因此具有的径向力也会

较小 ， 但刀具的探出量较大 。

高进给铣刀 是面铣刀

的补充 但是 ， 这种大角度铣刀

的调整角度只有
°

。 由此可以
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图 带有
°

调整角度的端面铁刀

刮痕得切削质量 。

结合 使 用 容 易 切 削 的 难 切

削铣刀和强力驱动的铣床 ， 从一

开始就显示 出所期待获得的 良好

效率 。 在一台带有稳定端面设备

的 机床上采 用
°

面铁

刀 ， 可 以实现 切削深度和

进给量 。 在 切

削速度和 切 削 宽度条件

下 ， 设备的功耗为 。 这就表

明刀具在 机床设备上仍拥
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图 带有
°

调整角度的大进给量铣刀

有充足的能力 ， 完全可以利用好

设备的装机容量 。 采用
°

广角

铁刀时 ， 也可 以毫无 问题地达到

所需的 进给量 。 此时总的

进给速度为 。

通过结合使用 龙门铣床和刀

具端面设备 以及稳定的磁性夹持

技术 ， 难切削设备可 以

充分发挥出 其优势潜力 。 即使在

切削工具钢 的难加工条件下 ， 也

可以实现很高的切削效率。

图 带有
°

调整角度的端面铣刀

把切屑厚度降低到 只有进给量的

水平 ， 同时也可 以极大降低

铣削时 出 现的径向力 刀具通过

广角 几何外形 ， 可以达到

的进给范围 ， 从而允许
一

种高达

的刀具进给速度 。

为 了在很高进给速度下确保

良好的工件表面质量 ， 转位刀片

设有
一

个 长磨光的辅助刀

刃 。 此外 ， 通过降低径 向力 也可

以在很大伸 出 长度情况下达到无
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