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磨削加工

快速测定 砂轮质量
在采用 金刚 丨砂轮进行磨削作 、

丨卩吋 ， 除 砂轮使用寿命 非常重要之外 ，

对砂轮质量因素的认识 也是至关重要的 ， 以便达到对磨削流程和加 槠度的高

要求 。

文

粒密度 。 此外 ， 也把刀刃静态数 、

刀 刃动态数和 刀 刃动态间距等数

据用于对刀具表面的评价上 。 后两

种参数已经包含了工艺的动态性 ，

采用 当今先进的测量技术 ， 测量费

用会比较高
一些 。

削 加 工工艺在刀具和部件

加工 中
一直扮演着非常重

要的 角 色 。 与其他类型的切削技

术相 比 ， 磨削工艺的长处在于其

对硬质材料 的 良好的可加 工性、

较高的形位公差精度 （ 和

磨削表面 的较小的波纹和粗糙度

。

由于 电镀砂轮的基本外形可

塑性极强 ， 便于切削 ， 因此这种工

艺特别适合于要求较高的加工场

合 。 砂轮电镀层的特征在于 ，

一

方

面需要通过高品质磨削颗粒物达

到磨损极限范围要求 ， 另
一

方面又

需留出可以排放切屑的空间 。

整体观察磨削流程

由 于 加 工工艺越 来 越复杂

因此必须对磨削流程进行整体观

察 。 这就意味着 ， 要依据各种不同

的应用场合 ， 对所使用的砂轮的配

置提出具体的要求 。 这时往往会涉

及表面形状 （ 即 刀盘的作用 区域 ）

问题。 为了能够对相关表面做具体

特征化描述和评价 ， 必须采用现代

化的测量技术和方法 。 这样即可在

任意时间点上对带有颗粒物的刀

具工艺流程的结果和质量水平做

出客观的评定 。 这也是确保稳定的

加工质量的
一

个前提条件 。

在电镀粘合时 ， 砂轮颗粒通

过电解液和镍或铬的沉淀 ， 着床到

导电盘上 （ 图 。 这种加工工艺

具有随机特征 ， 它会影响到所检测

的质量特征 。 为了对砂轮衬层进行

特征化描述 ， 采用 了大量的各种不

同的检测特征 。 通过检测得到的重

要特征有粘合硬度 、 颗粒大小和颗

材料承重比例是

重要的检测特征

砂轮质量评判的另一重要的

检测特征便是材料承重 比例和材

料 比 例 曲 线 （ 曲 线 ） ， 如

图 所示 。 材料承重 比例在一定

数值上反映出砂轮表面在 剖面

上低于这个数值时的百分 比 。 这

个参数对于砂轮使用状况与具体

加工任务之 间关系 的评判来说是

非常重要的 。 在研究项 目 框架 内 ，

通过 与

这两家公司的合

作和一个协作委员会的参与 ， 研发

出 了
一

种无接触的测量技术方案 ，

用于测定材料承重比例 。 为了使该

测量技术方案发挥效力 ， 我们在电

镀砂轮所获得的测量结果和加工

结果之间进行相关性研究 。

第
一

步是在结合使用立体和

同 焦显微镜的条件下 ， 对图像处
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图 带 有 可

回转图像收集

单元的试验台

光 电 子

结 构 （ 。 这

种结构用以检

测 或金刚

石砂轮的表面

理方法和 图像摄影策略以及试验

台规划 、 设计和 加 工进行开发

以便 自动和客观地测定砂轮上的

材料承重 比例 。 鉴于材料承重 比

例的定义 ， 首先借助于一种 光

电测定技术 ， 对这种检测特征进

行无接触的测定 。 试验在
一

个新

式的试验台上进行 （ 图 。 采用

这个试验台 ， 可 以通过立体显微

和工作间距的变动 ， 在显微范 围

内生成 图像数据。 所生成的数

据构成了开发测定材料承重 比例

所需的对数法的基础 。

采用无接触工作法测定

电镀砂轮的承重比例

第二步便是对砂轮加工结果

进行相关性研究 。 为此目的 ， 采用

可复制的参数组来生成符合实际

的磨损状态 ， 并进行
一

系列的磨削

试验 。 然后通过对刀具和工件特性

进行的 电子光栅和显微照相测 ， 在

新型光电子结构的基础上 ， 采用新

研发的 图像处理技术的成果实现

补偿 。 通过这种重复性的过程 ， 可

以验证所测得的材料承重 比例和

真实的砂轮加工结果之间 的关联

性 ， 也可借助于仪器实现图像收集

方法的功能和可使用性 。

最终在该研究项 目 内开发 出

了
一

种测定 电镀砂轮材料承重 比

例 的无接触的技术工艺 。 这项工

作的仪器基础是实现 了一种立体

显微和共焦显微技术相结合的试

用于固定 摄像机相互间的

、 相对倾角可以改变
金厲轨道

知
轨道上行走

验场所 。

这种方法的经济优势对于企

业来说 ， 是在于对表面状态做出快

速的特征化描述 。 通过试验台 ， 可

以实现对刀具的材料 比例 曲线进

行快捷 、 简单 、 可重复性和可记录

性的测定 。 所获得的认识有助于用

户继续开发 自 己的产品 。
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