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机床

—种全新的高效切齿法

由于这种切齿方法的生产效率要高于滚齿和插齿 ， 特别是当前国 内 生产的

传动装置中 ， 在内齿齿轮的应用愈来愈多的情况下 ， 强力刮齿加工内齿轮相比

插齿有更高的效率 ， 所以国 内不少齿轮生产企业对这种全新的加工方法产生了

浓厚兴趣 。

文 丨 庄 中 格里森公司

所周知 ， 当前国 内外圆柱齿

轮 的 加工工艺还是 以切 削

加 工为主 ， 切齿工序仍是采用传

统的滚齿或插齿加工。 最近 ， 美

国 公司开发出 了

一

种全新的高效圆柱齿轮切齿方

法 强力刮齿 （ 及

相应的切齿机床 。 这种切齿方法虽

然早在数十年前就在国 内外有所

研究 ， 但是限于当时的条件 ， 这种

切齿方法仅处在试验阶段 ，

一直没

有能够在生产中得到实际应用 。

公 司 继

之 后 ， 在 年 推 出

了 型 号 为 又 在 年

推 出 了 的强力 刮齿机床 ，

经过几十年 的不断创新和 发展 ，

特 别 是 随着 技 术 的 发 展 ，

公司开发出的强力

刮齿加工软件更是推动了这
一新

切齿工艺技术能够在实际生产 中

应用 。 公司在几十

年研发和生产的基础上 ， 近 日 推

出 了 型号为 和 两种

最新的强力刮齿机床供用户选用 ，

并开创 了采用强力刮齿方法可加

工齿 轮直径达 模数达

回转直径达 。

强力刮齿加工原理

强力刮齿加工采用 了滚 、 插

齿为一体 的切 削方式来加工 内 、

外齿 圆柱齿轮 ， 在切齿加工过程

中 ， 切齿 刀 具 既 相 当 于 滚 刀 又

相 当 于 插齿 刀 ， 其切 削 方 式 为

工件和刀具连续旋转 ， 将滚齿和

插齿运动相结合来切齿 （ 图 。

在进行强力刮齿

图 时 ， 刀具相对于工件有
一

轴交角 ， 且与工件分别绕 自 身轴

线转动 以形成展成运动 ， 同 时刀

具沿工件轴 向走刀 以切 出 工件的

全长 。 刀具的形状与插齿刀很相

似 。 当工件为直齿时 ， 刀具应为

钭齿 ； 当工件为钭齿时 ， 刀具
一

般做成直齿 。 当加工渐开线齿形

时 ， 不论刀具是直齿或钭齿 ， 其

端剖面 内 的齿形 皆为渐开线 。 刀

具的理论切削 刃形状应按刀具与

工件啮合时在刀具齿面上的接触

线制造。 因此 ， 当刀具是直齿时 ，

切削刃就在刀具的端平面上为渐

开线形 ； 当刀具是钭齿时 ， 其切

削 刃则为渐开线螺旋面与 回转双

曲 面的交线 。 在加工齿轮时 ， 刀

具的切削刃就在啮合过程中的接

触线位置上 ， 当 刀具用 钝后是按

其前面刃磨的 。

强力刮齿机床

公司利用其机

床 、 刀具和工艺技术为
一体的优

势而开发 出 了新型强力刮齿机床
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和 机 床 床 身 、 立

柱等重要部件都釆用 了滚齿机部

件 ； 而其刀具主轴和工件主轴都

采用 了在切削试验的基础上所研

削 出 的 第二代 主轴 ， 刚性更强

以适应强力刮齿加工的要求 ； 采

用 的刀具快换接头具有大直

径的定位端面增加 了 刚性且装卸

十分方便 ； 而模块化的夹具设计

不但适应的工件直径范围广 ， 具

有足够的 刚性且更换速度快 ， 特

别是 开发的强力

刮齿加工软件 ， 更是推动 了这一

新工艺技术的应用 ， 使得

公筒在用 强力刮齿进行齿

轮加工方面取得了突破性的进展 ，

不但在加工能力上有长足的进步

而且其强力刮齿工艺可高效地加

工 内齿与外齿圆柱齿轮并达到极

高的切齿精度 ， 特别是与插齿加

工相 比较 ， 其单件加工成本明显

降低 。 由于 设计

的刀具赋予强力刮齿工艺前所未

有的柔性化加工能力且使工艺过

程的管理简单 ， 使得这一切齿工

艺既适合于小批量生产又适合于

大批量生产 。

强力刮齿的优势

采用 强力刮齿加工 内 啮合齿

轮和插齿加工相 比较 ， 生产效率是

插齿的 倍 ； 而加工精度 ， 插

齿为 级 ， 强力刮齿为

级 ， 为此若在相同加工精度的情况

下 ， 强力刮齿所具有的潜在生产效

率可以是插齿的 倍 ， 所以强力

刮齿是有望取代插齿的极其经济的

加工工艺 ， 两者相 比强力刮齿生产

效率可高出 倍以上 ， 加工精度

可达 级或更高 ， 齿面粗糖度

为 加工
一

个工件的刀具成本

相同或更低 ； 机床 占地面积更少 ；

单件加工成本显着下降 。

虽 然强力刮齿 比插齿有很多

优势 ， 但强力刮齿 目 前 尚不能完

全取代插齿加工 ， 如工件模数大

于 或工件直径大于

以及 当 刀具和工件之间产生干涉

时就只能采用插齿加工。

随着我 国 向制造业强国 的迈

进 ， 相信作为 圆柱齿轮全新高效

切齿的这一强力刮齿法 ，

一定会

在国 内得到广泛应用 ， 而格里森

公司作为齿轮科技领域的领先者

也十分期待 公司

开发的强力刮齿机床早 日 在 国 内

得到应用 。
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