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？图 随着 公

司对放弃 轴加工业务的

经营思想 的转变 ， 该公司

购 买了 轴和 轴转床 用

于自己的 机床

工艺优化

适应航空业的形势变化

肮空公司不断变化的需要促使机加工企业不得不持续不断地提高 自 己的工艺和设备水平 ， 以提

升整体的竞争力 。

位于印第安

纳州 是
一

家机

加工企业 ， 多年来
一直为航空业

的客户提供着服务 。 事实上 ， 航

空业的业务 占据了该公司 以

上的业务量 。 实践 已经表明 ， 为

航空业提供服务的挑战性 已经越

来越高 了 ， 公

的首席 财务官和 经理

对此做出 了解释 。 以前 ，

航空公司只要能找到有能力为其

加工复杂部件的企业就会觉得心

满意足 了 。 但是 ， 也不过就在最

近几年 间 ， 机加工业务的定价承

受 了 很大 的压力 ， 先生强

调说 ， 这在很大程度上是 因为 目

前大部分的机加工企业都能够完

成这
一

类的加工任务了 。 与此 同

时 ， 随着 制造方式的转变 ， 航

空公司在
一定程度上也在不断地

减少规模加工的批次。 在某些情

况下 ， 航空公司会在整体上放弃

自 己的 内部制造能力 ， 而是采取

一种
“

设计和集成
”

的模式 ， 依

靠供应商来设计用于制造其所需

零部件的工艺 。 这样的挑战促使

公司不得不做出根
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本性的改变 ， 以便尽可能地降低

自 己的生产成本 ， 同时思考 自 己

还应当做出 哪些改变 以保持市场

竞争力 。

整合 轴和 轴机加工

年 ， 开

始减少 轴加 工作业 ， 转而 利用

轴和 轴机加工所具备的优势 。

但是 ， 该公司并没有采购新的

轴机床 ， 而是添置了 台 转

台 ， 这些转台可供其现有的
一

系

列 机床使用 （ 图 。 这些转

床的特点是采用 了大直径 、 铝铜

合金蜗轮与硬化至 的磨光

钢蜗杆来相互配合工作 。 由于转

台 的蜗轮在切削加工时是将其安

装到主轴上的 ， 而不仅是将成品

图 该公司采用的转位器让操作人员

可以
一

次装载多个部件并进行长时间加

工 ， 而无需在 轴加工当中不断地装卸

部件

蜗轮安装到主轴上 ， 所以可 以在

切削加工时达到高精度定位 。 每

支装配完成的主轴均是专 门配备

在 滚齿机上以确保加工偏心

率达到 以下的设备 ， 然后由

蜗轮接受精密切削 ， 以确保大直

径滚珠轴承与蜗轮之间的同心度 。

先生表示 ， 使用这 台

转台进行 轴和 轴机加工的主

要优点在于它们大幅度减少了部

件夹装操作的工作量 。 目 前 ， 将

一

系列机加工工序整合在
一起并

在 同
一

台机床上完成 ， 这就意味

着员工需要触及工件的次数少了 ，

这样的好处是使得员工常常可 以

同 时照看多 台机床 的运转情况 ，

且大幅度削减 了之前在机床上分

步加工时所需要的原料存量 以及

半成品产生数量 。

加工一个相对简单的方形部

件就是一个很好的示例 ， 能够说
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图 这种向 轴机加工的转变促使了企业在编程工作上进行思维方式的

转变 。 目前编程员已经可以将 轴转台的中心线指定为共用的零位位置

从而在转台旋转时 ，
此零点位置不会改变

明 如何利用 轴加工的优点 。 在
一个不型铝

制方块部件的加工中 ， 只要求在全部 个面上加工少量的孔 ，

而每一面上的加工用 时约为 。 以前 ， 需要一位操作

员在 轴机床上逐个手动加载零件 。 而如今 ， 通过一台 轴

转床 ， 操作员就可 以
一

次加载 个部件 ， 并在 内 完成

全部 个部件的加工 然后再向机床装载
一

批全新的部件 （ 图

。

当然 ， 与 轴机加工相 比 ， 轴和 轴机加工方式要求

在编程方面做 出 不 同 的考虑 。 的工厂经理

阐释道 ， 编程员必须牢记 ， 即使很小的调整

诸如加工转换 ， 都会影响到转动轴和线性轴 。 这就是为什么

编程员可 以合理地将 轴转 台 的 中心线指定为共用零点位

置 ， 这样就可以在转台旋转时让零点位置不发生改变 （ 图 。

一次装卡完成多轴机加工也有助于保持复杂部件表面的

加工精度 。 如飞机机翼部件就非常适用于采用 轴机加工 ， 因

为其所有表面之间不存在正交关系 。 在 个轴上定位可以让其

个面在
一

次装卡内完成机加工 。 但是 ， 加工这种部件所具有

的挑战性在于无法向加工厂提供 实体模型。 作为替代 ， 客

户提供了举升面数据 ， 即横截面 曲线数据 ， 在加工 中须通过

此项数据来生成部件模型 。 但是 ， 公司采用 了

来生成模型 ， 可以直接将此模型导入

出 品的 软件包来生成刀具路径 。

转向采用

新购的配备 轴和 轴模块的

软件包替换了其原有的 软件 。 先生表示 ， 除了

能够直接导人 模型以外 ， 软件包还为这家企

业所承接的复杂任务提供了
一

系列的好处 。 与之前的 软

件不同 ， 充分利用 了该公司 核计算机的能力 ， 大幅减

反馈服务编码

刀具管理

提供完善解决方案

现代制造 预 丨 金圍 工



走进行业

图 每
一

台 机床上的计算机站都可为操作者提供功能强大 、 内部编程的 系统的访问权限和他

们所需要的全部信息 。 这套系统本质上体现出来的充分灵活性让该公司能够进行改造来满足不断变化的

需要

少 了程序计算用 时 。 例如 ， 如果

采用之前的 软件来做出刀具

改换 ， 那些程序重新处理需要费

时 。而通过利用 核计算能力 ，

同样的改变处理时间只需几分钟 。

还 赞 扬 了

所提供的增强仿真功能 。 这

项功能对于确保企业 目 前开展的

更为复杂的 轴和 轴加工过程

中避免碰撞具有特别重要的意义 。

先生还强调 的经销

商 在其重新编程现

有 轴加 工任务 以便在 轴和

轴设备上运行时还提供了后置处

理器 ， 这很有帮助 。

提升 系统

先生本人拥有计算机
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—
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，
尤其适合机械加工区域的

大范围照明 ：

高度一体化设计使碎屑及灰尘无处藏身 ， 同时为加工区
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外形小 紧凑 ， 安装简便 ，
安装位置灵活 ；

高能效优质照明 ， 绿色环保 ， 使用寿命超过 小时 ；

对极端恶劣工作环境有超强抵抗力 ， 防潮防尘等级符合
陳标准 ：

维护成本极低 ， 减少机床运营成本 。
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科学系的理学学士学位 。 在

年 ， 他就开始开发
一

款定制分布

图 这台

车 削 中 心 配

备了双主轴和双

式 系统 。 他 转盘 ， 并具有实

釆用 编写 时 工 具 切 换 功

了这套基于 服务器的系统 ， ，呢件野外车的悬挂

此系统提供 了企业当前和未来需 部件

要进行定制 加工的灵活性 。 其界

面在设计上具有充分的直观易懂

的特性 ， 具备不 同程度计算机经

验的员工都能够轻松地在系统 内

浏 览 并迅速 找 到 自 己所需 的信

息 。 而 共有 个

计算机站 （ 每 台 机床 内 都

有 个 。 先生还表示 ， 只

需点击一两下鼠标就可以在任何

计算机站 内访 问必要的文档或数

据 （ 图 。

主要操作界面列 出 了 关键信

息 ， 诸如作业编号 、 图纸号 、 批

次规模 、 存货水平和加工次序等 。

操作者可 以点击査看各种文档 ，

包括任何作业的 图纸、 夹装指导 、

夹装照片 、 检测报告和刀具清单 。

这个界面 内包括了
一个电子时间

卡 ， 保证选项卡能够准时 出 现 ，

专用于执行不同的作业 。 在过去 ，

每天都会有大叠的纸质时间卡送

到办公室等待键人系统 。 现在 ，

这些数据会 由操作者在 自 己班次

结束时进行 自动上传 。

◎

高精密减速机

额定转速为

扭转刚性高

结构紧凑

高减速比 ：

扭矩范围 ：

零背隙

主要用于高精密运动控制领域 ： 机器人 一般自动化

操作 系统 航空运用 雷达 、 导航 、 水平 倾斜

头 、 光学摄像机和监控系统 国防应用 工具机床旋转

由 自动换刀机构 （ ；

系列 系列
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主轴换档齿轮箱
最大输出扭矩 可选换档速比 ：

输出方式有法兰式输出和轴式

输出主要应用于立式车床 龙门等机台的

主轴换档加工设备中 。

中国忌代理
瑞霆贸易 （ 上海 有限公司

上海办电话 ：
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台中厂电话 ：

台北厂电话 ：

继续对这套系统做出 了改进 。 目前公司正

在使用 来执行深人分析 ， 以便更好地了解任何给

定部件的机加工成本 。 先生表示 ， 这样公司就能够生成

更为精确的报价 ， 同时 良好地记录每项已完成作业的精确信息 。

提供额外培训

正在逐步提升为 自 己的编程人员和车间

员工提供的培训 。 公司强制实施编程员培训措施 ， 并且经常

委派 代表来帮助工程设计员工在编写 轴和

轴程序时达到更为熟练的程度 。 对于车间现场的员工 ，

目前向他们提供了对精选 在线课程的访问

权 ， 课程选择针对于该公司典型的作业进行 。 过去 ， 公司会为

完成了职位相关培训课程的员工报销 。 目前 ， 员工可以在业余

时间使用公司计算机来访问预付费的 课程 。

不断前进发展

作 为
一

家 拥 有 位 员 工 的 小 型 机 加 工 企 业 ，

从来没有想过单元化制造也适用于 自 己的加工业务 。

对于通用部件系列的加工来说 ， 开发机加工单元尚处于早期规

划阶段 。 而 目前 ， 该公司正在围绕现有机床地点构建单元 ， 以

实现遵循单元制造战略 ， 将管理人员和车间现场员工的责任进

行最好的转移 。

一

旦建立了有效的工序 ， 就将实体搬运设备并

将其配置成单元 。 此外 ， 这套 系统将接受改造 ， 这是因为

目前的一些任务将分配给配备多台机床和多位操作者的制造单

元 ， 而不是分配给单个操作员 。

正在考虑添置更大型的机床 ， 包括

以适应加工更大的工件 。 该公司最近完成了
一

项被 先

生称为
“

雄心勃勃
”

的扩张行动 ， 即在其现有 的

厂房面积上又添加 的楼面空间 。 就

目 前而言 ，该公司还没有需要在这块空间 内配备新机床的业务

先生开玩笑说 ， 这个新厂区是
一个非常昂贵的仓贮设施。

这次扩张提供了一种灵活性 ， 让公闻可以购置新型设备 ， 进行

最优秀的配置 ， 以满足未来加工的需求 。

最终 ， 再次思考了 自 己的客户基础 。 尽管

该公司在任何时间都拥有
一

家或两家首要客户 ， 但公司确立了

一个 目 标 ， 将每一家客户的业务量限制为不超过其总销售额

的 ， 这样就让企业可以更好地适应行业循环波动的特性。

还致力于将业务扩张至不同的行业以实现多元

化经营 。 例如 ， 公司正在寻找更多的与政府和国防工程相关的

业务 。 最近为
一些细分市场生产了部件 ， 其中

包括高端野外车和运动产品配件 （ 图 。 最终 ， 这些设备和

工艺上的改变将让 在其他行业的加工任务中更

具有竞争优势 。
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