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产品
在矿用组合开关中的应用

组合开关通常使用可编程控制器 （ 作为其核心控制和保护元件 ， 但通用 在组合开关应用时由于无

法克服的交流信号直接采样问题 ， 从而导致产品的保护性能和可靠性无法满足现场要求 。 针对以上问題 ， 和利时

开发出专用 对组合开关进行了量身定制 ， 在为用户产品带来更高性能的同时降低了用户的使用成本 。
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用 组合开关具有简化 电缆 和过压等保护功能 ， 具有智能化 样 ， 省去变送设备 ， 提高采集速

连接 、 减少设备空 间 、 降 高 、 性能稳定及动作可靠等特点 。 度 ， 增加可靠性并降低成本 ， 组

低线路电压损耗以及使用 维护方 人机界面选用和利时 系 合方式灵活 ， 可根据客户的不同

便等特点 ， 在煤矿有着广泛的应 列触摸屏 ， 具有 良好的人机对话 要求编制不 同 的程序 ， 实现不同

用 。 由于矿用组合开关使用 场合 功能 。 的功能 ， 满足井下各种负荷组合 ，

复杂 、 组合种类繁多 ， 而且每种 本方案采用 和利时 小型 控制系统在严格的工业环境下长

开关的生产量都不够大 ， 相对于 作为控制 系统的主控制器 。 期 、 稳定地运行 ， 系统组件的设

使用 固 定程序 的单片机控制器 ， 接收先导 回路起动信号及控制方 计符合真正的工业等级 ， 满足国

组合开关更适合使用 可编程控制 式设定 ； 采集每一个回路的参数 内 、 国际的安全标准 并且易配置 、

器 （ 作为其核心控制和保 并进行保护 ， 各 回路工作参数和 易接线 、 易维护 、 隔离性好 、 结

护元件 。 在组合开关上的使 故障信息 ， 根据设定控制方式采 构坚固且抗腐蚀 ， 适应较宽的温

用 ， 不 仅提高 了设备的可靠性 ， 取相应的起动和停止方式 ； 输 出 度变化范围 ， 系统具备 良好的 电

更使得用 户可 以灵活地改变程序 起停信号给操作机构 ， 通过控制 磁兼容性 ， 能够承受工业环境的

逻辑来适应客户和现场各种各样 中 间继电器的分合来控制真空接 严格要求 ， 平均无故障间隔时间

的控制需求 。 触器的分断和吸合 ； 接收真空接 （ 。

和 利 时 专 用 针对通 用 触器辅助触点的反馈信号 ， 实现

的不足 ， 对组合开关进行了 对多个 回路的闭环控制 ； 为人机 产品介绍

量身定制 ， 在为用 户产品带来更 界面提供显示信息 ， 其 中包括工 目 前大部分组合开关应用 的

高性能的 同 时降低 了用 户 的使用 作状态 、 故障参数和设定信息 。 保护控制 系统 ， 虽 然可 以

成本 ， 已经成为组合开关的首选 所有参数都可以在触摸屏上进行 完成 电动机的过载 、 短路、 漏电

控制器 。 显示和设定 ， 通过以 闭锁和绝缘监测等保护功能 ， 但

串 口和触摸屏进行通信 ， 并预 留 是需要在 外 围加上 由分立

专用方案 通信 口和上一级通信分站 元件和小规模集成元件组成的保

组合开关保护与控制 系统采 进行通信 。 护 电路 ， 这样不仅增加 了空间 ，

用 和利时公司可编程控制器 ， 对 系统整体性能具有如下特点 ： 而且元件的分散性和对保护的可

系统进行监测控制 ， 并完成漏 电 控制系统采用先进的 和 靠性及稳定性影响很大 。 主要原

闭锁 、 过载 、 短路 、 断相 、 欠压 模块直接进行交流采 因是 ：
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由于普通 信号输人都 直流 电源 ， 这样直接在通道上加

是直流输人 ， 组合开关 中 采集 电 上 个电阻 ， 就可 以直接产生

压和 电流信号都需要转换成直流 个 以内随流电压供模块采
，

信号 ， 这样增加 了成本 ， 而且还 集计算 。 路交流 电压通道用 来

降低了可纖 ， 在使用 中也发现 ， 测量组合开关的系统 电压 ， 系统

组合开关故障多发生在信号变送 电压通过变压器后成为 以

装置 。 細交流电压 ， 这路通道通过半

组合开关 般都是给大功 波整流将 变为 的 ■■■

率的三相异步 电机供 电 ， 对短路 細电压 ， 供模块采集计算 。

保护要求 比较灵敏 ， 而要求短路 可完成三相交流 电

保护时间短 ， 就要求 处理速 压和 电流的测量 ， 并可进行过流

度快 ， 同 时减少信号采集 时间 ， 判断 ， 提供 路继电器保护输出 。

普通的直流采集无法满足保护的 用 户设定 电流信号的过流门 限值

时间要求 。 后 ， 模块采集 电流并与

參 在部分需要显示交流电量 门 限值进行 比较 ， 若发生过流则

电压 、 电流和功率 ） 的场合 ， 用 完成保护 动作 ， 响应时 间 约为

户无法使用现有的 模块来完 。

成 ， 必须另外购买单独的 电量采 六组合为例 ， 采用 和利时
： “

纏块通过 串 口接入系统 ， 影响 为控制 系统的核心 ， 完成对

了系统的性能和协调 主 回 路的通断控制 ， 当线路 出 现

针对以上 问题 ， 和利时公司
’

漏 电 、 过流 、 过载及三相不平衡

开发 出 了 路交流 电流細输人 等故障时 ， 由相应的程序进行保

的模拟量处難块 、 护 ， 使启动器分断 ， 并给予故障

路超前漏 电检测 路交流电压输 显示 。 主 回路设三台 隔离换 向开

人模块 和 交流 关 ， 称为三个系统 ， 每个系统控

电量采集模块 。 制方式可分为单台控制 、 延时控

采 用 交 流 采 集芯 制 、 单 回路双速控制和双回路双

片 ， 采集信号时间在毫秒量级 ， 雜制等 ， 达到 了相互组合 、

完成 路交流 电流的测量与过流 合控制 的 目 的 ， 再将三个系统控

判断 ， 并提供 路继 电器保护输 制方式进行组合 ， 根据控制方式

出 。 路交流 电流分成 组 ， 每 的不同 ， 控制主回路的通断 ，

组对应三相 交流 电 流输人 ， 量 每
一

回路之间可任意组合 。

程 有 效 值 ） 。 用 户 可 和利时推 出 的组合开关专用

分 别 设 定 每 组 的 过流 门 限 值 ， 创造性地把电力保护和可编

模块采集电流量并与 门 程技术结合在一起 ， 解决 了通用

限值进行 比较 ， 若发生过流则完 在组合开关应用时无法克服的

成保护动作 ， 从过流事件发生到 交流信号直接采样的问题 ， 提高了

模块完成保护动作完成 ， 响应时 产品的性能 ， 减少了安装空间 ， 降

间约为 。 氐了使用成本 。 三年多的现场使

在正常 路模拟量 用 ， 使得该产品积累了大量的应用

输入模块的基础上 ， 通道超前 经验 ， 实践表明该产品具有良好的

漏 电检测增加运難大器 ， 肝擁力輒纖 ， 适奸械

一个需要检测漏 电 电阻用 的 附加 矿井下环境使用 。


