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医疗器械上的气相沉积涂层
技术和应用

涂层作为
一种提高零件 的方法来实现 ， 例如 多用于

表面性 能 的 工 艺 已 广 泛被 机体组织对合金敏感的患者

应用于各种工具之上 ， 断賴 可 賴舰少翻和合金敏

应用 涂层的历史也有 多 感问题 ， 在颈椎间盘有积

年的历史 。 近年来 由于该涂层技 极效果 。 这 类涂层都具有高硬

术的不断发展 ， 采用这种技术来 度 、 低摩擦系数 以及 良好的化学

改善各种 医疗器械性能 已成为 稳定性 ； 还有 种聚合物 涂层 ，

种趋 势 这类涂层具有惰性 、 生物兼容性、

绝大部分的 医疗器械的材质 養 不粘點 ， 减少分裂 、 漏麵磨

为 金 属 ， 在 使 用 过程 中 存 在 腐 ！

一

性能 ， 同样采用 技术来实现 ，

蚀 、 寿命和 人体排异等 问题 ， 作 例如 、 、 、

为 由 技术提供的 陶 瓷类涂
‘

、 、 、 、

层具有优异的耐腐烛性能 、 續 以及 等 。

的表麵度 以及 良好的生物兼容 入接人器械上的涂层以骨

職 论 为 介 入式器械 ： 賺 入 物 为 骨 科植入物材料

是植人 式器械 ， 涂层都可 主要为金属和陶瓷 ， 材料与组织

以提供 良好的保护 ， 从而使得器 和器官不相 容 ， 容易产生磨损 。

星弧涂层科技 （ 苏州工业园区 ） 有限公司 钱涛 、

；

械在使用过程 中对人体具有更好 适当 的涂层 ， 可 以减少机体对植

的保护性能 。 人物的不 良反应 ， 有助于机体适

具有多样性 ， 可改善器械的识辨 应植人物 ， 促进骨骷在其周 围生

为何要在器械上使用涂层 性 ， 降低误用 的概率 ， 涂层也是 长 。 同 时 ， 涂层具有长期耐磨性 ，

在医疗器械上应用 涂 器械金属材质和人体组织 间 的优 可对合金过敏患者提供长期保护

层主要是 因 为绝大多数涂层属于 良生物阻挡层 ， 可有效防止肌肉 性屏障 。

陶瓷材料或碳基材料 ， 因而具有 对金属的敏感反应 ， 同时涂层也

良好的生物兼容性能 ： 这些涂层 可作为
一

种介 电阻挡层 ， 还可对 涂层技术

化学性能稳定 ， 对于金属材质的 金属构成 良好的屏障 。 所谓 气相沉积涂层包含 了

器械可有效提高其耐腐蚀性能 ； 两种技术 ，

一是物理气相沉积

涂层的硬度极高 ， 可大幅提高器 植人介人器械上涂层的种类 涂层技术 ， 另
一个是化

械耐磨性能和寿命 ， 相对于没有 植人介人器械上的涂层分为 学气相沉积 （ 涂层技术 。

涂层的钢材 的摩擦 系数 ， 应 三大类 。

一

种是钛及羟基磷灰石 即在真空环境下通过 电场

用涂层的钢材摩擦系数最小可达 （ 涂层 ， 其 材 料 釆 用 或 或磁场或他们的综合作用 ， 将固

到 在 没有 润 滑 剂 的 条 件 ， 这一涂层可应用 态材料
“

蒸发
”

成气体状态 ， 并

下也可有效地防止零件卡死 ， 尤 技术来实现 ； 另
一

种是应用 较多 通过与反应气体的作用 生成新材

其是在关节上的应用 ； 图层颜色 的金属陶瓷涂层 ， 通过气相沉积 料沉积在工件表面的涂层技术 。

现代制造 顶代金雇 工



丨
走进行业

这 一 技 术 的 涂 层 种 类 齐 属氧化物 、 氮化物 、 碳化物和其 镀膜 股骨

全 ， 必须用 到 固态源材料 ， 即靶 他材料组成 。 金属原子在移动的 植人物优于没有涂层的

材 。 其工艺温度较低 ， 通常小于 过程 中和相应的气体做反应 ， 反 材质的植人物 。 植人物在镀膜前

。 是采用
一些特殊的 应气体为氧气 、 氮气和 乙 炔等 。 后需要抛光至 。

化学气体 ， 在高温下通过化学反 沉积 是涂层在基 片上 的 生长过 两个金属部件在腐蚀性液体

应产生新材料沉积在工件表面的 程 。 反应也可能在此生长过程 中 中 ， 在小于 的范 围 内运

涂层技术 ， 其要求的工艺温度较 同时进行 。 动 ， 易使不锈钢和钬合金部件薄

高 ， 通 常大于 ：
， 可 实 现 膜氧化膜脱落 ， 从而导致腐蚀和

以上较厚的涂层 。 涂层的特点 植人物的离子释放 。 严重的情况

涂层 技术在真 空环境 涂层具有 良 好 的 耐腐 会产生大量的 金属氧化物碎屑 。

下进行 ， 包括四个步骤 ： 气相化 、 蚀 性 能 。 和 在 涂层可很好解决这一微动

运动 、 反应和沉积 。 在气相化阶 （ 温 度 和 腐蚀问题 。

段 ， 靶材被高能粒子 （ 电子或离 （ 压力下的高压灭 钛尤其易产生微动腐蚀 。 在

子 ） 冲击 ，松动的原子 （或离子 ） 菌 以及气态酒精化学灭菌试验后 钦合金材质的脊椎植人物上 ， 有

被从靶上弹射 出 来 ， 被气相化 。 能够保护不锈钢并具备耐高压灭 文献报道在其 附近观察到 碎屑 ，

运动过程为气相化的粒子以直线 菌性能 。 其次 ， 涂层能够提 并引起对这种植人物的长期效果

形式从靶材运动到被镀件 基片 ） 高耐磨性能 ， 测试表明 ， 在
。

的关注 。 日 本 已禁止

的过程 。 某些情况下 ， 涂层 由金 的水和 的变化作用力下 ， 在脊椎植人物上的应用 。
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