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模具冷却仿真技术的发展

本文回顾了作为注塑成型工艺组成部分的快速加热和冷却技术以及注塑成型仿真软件的作用 。
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品质的塑料部件正在成为人 来更低的注塑 内应力 ， 从而减少 但是 ， 向高温模具 内注塑所

们判 断产品质量时
一个越 翘曲和变形地出现 。 带来的质量方面的优势 ， 即需要

来越重要的 因素 。 给人们带来高 付 出冷却时间更长的代价 ， 结果

品质感受的
一个重要因素就是完 是对利润产生影响 。 在传统的注

美无瑕和具有光泽的表面 。

一些 塑生产过程 中 ， 模具的温度都会

传统的方法 ， 如表面涂层和其他 或多或少地保持在 个恒定温度 。

二次加工方法对于大批量的产 诸如麵质量等方面并不重要

而言 ， 通常是成本高 昂且不切纟 时 ， 在通常情况下模具的温度会

际 。 在通常情况下 ，这种高光泽度 、 被设定在能够实现零件生产周期

高品质的表面质量可 以通过作为 最短的温度点 。 但是 ， 当要求高

注塑成型工艺 纟賊部分驗動卩 质量的麵雌舰 ， 模具温度

热和冷却技术来实现 （ 图 。 有可能需要提高到无法 以合理成

軸产零件的水平 。

矛盾现象

在模具充注和冷却阶段的各
、

日 ，

解决方案

种理想的模具加工条件之随在 而快速減和冷職术避免

着相互矛盾的现象 。 即便使用 的 技术的注塑件 了注塑和冷却阶段采用 同
一

温度

是标准等级的树脂 ’ 注人到高温

模具后仍然可 以获得具有超高光

泽度的产品表面 。 这样做可 以消

除 些明显的表面缺陷 ， 如焊接

纹 、 银纹和水纹 。 即使玻璃纤维

填充酬料零件 ， 由于其富含树

脂的表幽成 ， 同样能够达到

品质的麵光洁度 。

、

、

一

： ■
温度更高的模具可 以采用 更 —

— ——

薄的模難面 ， 以实现更长的流 屬
动长度和更好地复制模具表面 （转

印 ） 。 模具充注压力最多能够减少
传统注塑模具 — 錢 力咖 ；令却

彳 的充注压 够带 圄 生产周期内的冷却剂温度 ， 传统注塑技术与快速加热和冷却技术对比

现代制造



丨 技木刖沿

的两难境地。 反之 ， 这种技术同 就能够帮助人们更深人

时为充注和 冷却 阶段提供了最佳 的了解 ， 寻找替代方案 ’

的工作条件 。 以尽鍾少风险 。 ‘

在模具填充过程 中 ， 与聚合 在过去的几年 中 ，

物材料接触的模具表面被加热到 確仿真软件增加 了

聚合物的
“

玻靴温度
”

之 麵的能力 ， 能够让入 ■

上 ’ 以达到雜的产品麵质量 。 们更深人了解传统注塑

随后 ， 在冷却阶段 内 ， 模具温度 生产循环期间 ， 在模具

将会迅速降温 ， 以实现尽可能最 内 部发生 了何种变化 。

■

短的生产周期 。 然后模具将会再 目 前这些能力 已经将快

度加热以准备执行下一个生产循 速加热和冷却技术纳入

环 （ 图 。 其中 ， 能够帮助人们选

快速加热和冷却技术带来了 择最佳技术 ， 优化冷却

新的机遇 ， 同 时也引 起 了新的变 流道 、 加热元件和热电

数 。 这其 中 不仅冷職道的布局 偶的布局 。

和模具材料都变得很重要 ， 而且 仿 真 软 件 还 能 帮

还需要选择最佳的加 热技术 （例 助人細解快速加热和

如高压热水 、 蒸汽 、 感应加热和 冷却 对真实零件 的 影 “

加热元件等 ） 。 随趟魏择雕 雖咖■娜

的温度等级 ， 并配合正确的加热 温度能够指示 出在顏 ：

和 冷却时间 ， 以维持温度水平 。 流体前沿经过时模具上

‘

同 时 ， 对这项技术的不熟悉也会 的局部温度 。 在那些要 图 上图为采用快速加热和冷却技术和传统冷却流道时高于 温度的型腔

带来更多的不确定性 。 求达到高表面光洁度的

区域 ， 这个结果应当显

深化了解 示出在材料 温度以上的均匀温 冷却技术组合使用 ， 这是因为仿

这时 ， 仿真技术就能够发挥 度分布 。 同样的结果还可以用于与 形冷却能够对温度变化要求做出

其重要作用 了 ， 它让模具的设计者 媒缝线结果相结合 ， 确保煤接线在 快速而局部化的响应 。 在对 比 图

可以掌握更多的信息 ， 然后做出决 温度之上成形并增强 ， 以使其 所示 的两种不 同冷却流道布局

策 。 在变量和选项的数量过多 ， 以 达到肉眼无法辨识的程度 （ 图 。 时 ， 其优势是非常明显的 。 左侧

至于无法直接理解时 ， 仿真技术 仿形冷却经常与快速加热和 采用传统冷却流道设计的型腔流

体前沿温度结果分布非常不均匀 ，

■ 在朝 向侧面的部分甚至低于 温

“

度 （透明部分 。 而采用仿形冷却

流道布局綱类仿 结果表明高

、

于 温麵髓分顿加均勻 ，

賴供了生产翻质塑料零件

‘ 的能力 。 仿真技术能够帮助提供

更深人工艺过程的观察力 ， 从而

图 为了尽量减少焊接线的可见性 ， 可以通过观察型腔流体前沿温度和焊接线结果
有助于确保拥有达到质量标准的

图 ， 来确保焊接先在高模具表面温度下形成 能力 。
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