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夹具

小型发动机推动第五轴加工概念
生产铝坯遥控直升机发动机部件所面临的公差挑 战 ， 促使 公司开发一种创新型第五轴墓碑式夹具 ，

一次

装调便能在卧式加工中心上完成多个工件的加工 。

文

位于加利福尼亚州奥 公司决定创建
一

种非典型 从设计到制造

兰治 ） 是遥控直升机界的知 的夹具装 置 ， 型墓碑 式夹具 ，
的发动机部件使用的是

名企业 ， 其生产的高端铝坯发动 并带有
一

个一体化设置的第五轴 铝坯 ， 这是实现更高马力的关键 ，

机体积小功率大 。 这使得小型遥 旋转分度器 。 每个分度器 由其独 因 为铝坯件 的 壁可 以做得更薄 。

控直升机得以具备 了较大机型的 立的伺服 电动机驱动 ， 电动机就 因 此 ， 比起传统的铸铝汽缸来 ，

性能 ， 动力提高 以上 ， 可表 安装在空心的墓碑式夹具 内 。 有 这种材料的汽缸可 以挤进较大的

演先进的空 中杂技而不用担心发 了这种第五轴墓碑式夹具 ， 就可 空腔 。 如今 ， 该公司提供规格为

动机会被拖垮 。 以在车间热稳定条件更好的 （确 和 两 种 遥 控 直 升

为 使 发 动 机 有 效 地 工 作 ， 保必要的点对点精度 ） 卧式加工 机发动机版本 。 的发动机

的发动机使用 的铝坯组件 中心上 ，

一

次装卡便完成 曲轴箱 可 以安 装 到 通 常使 用 发

在加工 中必须达到严格的公差 。 和其他主要发动机部件的 加工 。 动机的直升机上 ， 无需任何修改 。

最初 ， 该公司发现几乎不可能在 在该装置上可以同时装卡 个工 同样 ， 的发动机可 以直接

其立式加工 中心上实现 曲轴箱轴 件 ， 提高 了生产率 ， 满足 了客户 换掉 的发动机 。

承套 圈 的公差 。 为解决此 问题 ， 的需求 。 每个引擎 内 的 个组件 中 ，

曲轴箱被认为是最具挑战性的机

件 。 公司认识到 ， 多次装卡

会妨碍加工轴承套圈达到所必需

的定位公差 ， 便试 图在立式加工

中心的第 四轴分度 台上安装旋转

分度器 。 这样能够准确地把 曲轴

箱旋转
°

交替地加工每个套

圈而无需重复装卡 。 然而 ， 车间

的热波动却影响了立式加工 中心

保持必要的公差。 这促使他们尝

试
一

种装配架 （通过电火花把 曲

轴箱的轮廓加工成一异形型材 。

曲轴箱被安装在装配架里面 ， 装

配架在车床上被卡紧 ， 第
一

个轴

承套圈加工完成后 ， 夹具只需翻

转并重新卡紧 ， 便可以加工另一

图 公司开发的第五轴墓碑式夹具 ， 有助于确保遥控直升机发动机部件 （ 如曲轴箱 ） 的点对点精度 个套圈 了 。 尽管装配架提供了
一
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个有效的方式来保持 了轴承套圈

与车床之 间 的定位 ， 使用 这种

■”

隱 公 司 随 后 决 定 另 外投

资置办工 具 ， 在更稳定 的

卧式加工 中心上加工 曲轴 、

器的 型墓碑式夹具 ， 就可 以做 ‘

到 次装卡生产两个部件 。 但是 ’

计划 又变 了 ， 因为这时他们意识

到 可 以糊赫式夹具 空设
■

计 ， 在其 内部安装伺服 机驱

动各个旋转分度器 。

他们的第五轴墓碑式夹具具

备了许多优点 。 分度器从夹具的 ■
表面仅仅扩展了几英寸 ’ 比在表 图 购置墓碑时可选配均挪 公司的五轴托盘更換器 。 这些托盘更换器和夹具盘有相

面安装 的分度器所 占 用 的空间要

少 。 另 外 ， 伺服 电动机 、 电路板

和所有的 电源线和信号 电缆全都 接器连接着卧式加工 中心导轨罩 控直升机发动机的 个主要部件 ：

被安全地放在夹具 内部 。 水银旋 和夹具的控制单元 。 只要有一个 曲轴箱、 汽缸和汽缸盖 ， 每种部

转开关安装在夹具托盘的基座里 ， 新的托盘降低到 台子上 ， 就会有 件 个
一组进行加工 ， 而不是配

台 面全旋转都不会有 电缆缠绕 。

一个信号被发送到控制单元 ， 告 套加工这些组件 。 这样
一

来 ， 只

每次托盘被旋转并降低到机器的 诉机床其数控系统 已经到位 ， 并 有其中
一

部分程序被提取出 来作

台子上时 ， 开关就会与卧式加工 运行那个程序 。 业 。 每个旋转分度器有其 自 己的

中心上匹配的连接器啮合 ， 该连 使用第五轴墓碑加工遥 工件程序 ， 因 此不 同 的工件可 以

在夹具上同时装卡 。

改进其五轴墓碑式夹具的设计 。 卧

式加工中摘热稳定性与精确旋转

第四轴托盘和第五轴墓碑分度器的

能力结合起来后 ， 使该公司 月 产

台发动机的 目标得以实现 ， 而

且雕础现棚老摊咖高废

品率。 先生说 ’ 该设备

正在 申 丨冑专‘ 非常齡 般需要

次或更多次装卡的加工。 宽度小

于 的小零件是比较理想的 ， 但

在墓碑夹具里面也可以安装几乎任

何繊酬服电动机来夹撤大工

■ 件 。 目前 ， 使用该设备可以在五个

轴上定位 ， 但该公司还计划提供全

图 每个旋转分度器有自己的工件程序 ， 因此不同的工件可以在夹具上同时装卡 五轴力卩工轮廊的版本 。
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