
走进行业

刀具

减振刀具的创新发展
现代减振工具系统起源于挪威特隆赫姆的一家制钉厂 ， 该工厂 自 年开始研发和制造减振

刀杆 ， 并为公司 （即 公司 ） 的经营方向发生重大变化播 了
一颗种子 ， 其后 ， 通过与山特

维克可乐满的通力合作 ， 开发出了首款 减振刀具 。

文

早期 的机加工过程 中 ， 由 曲 ， 如果无挠曲 ， 也就无所谓振动 。 对后者的考虑 ， 通过使用被

于加 工作业时刀具 出 现振 刀具振动是由动态切削力引起的 ， 动的动态减振器 ， 形成 了别具
一

动颤抖 ， 常导致加工性能无法到 只要有动态切削力 ， 振动就会持 格的新思路 。

达最佳水平 ， 零件质量 、 噪声过高 、 续存在 ， 即使在表面看起来连续 这种思路是基于刀杆 内处于

刀具使用 寿命短以及加工废品等 的切削 中 ， 切 削力也会发生快速 流体里的弹簧悬挂重物 的振动 ，

问题 。 年代 ， 公 微小的变化。 当 时 ， 消 除加工振 设计了额外的重物在切 削频力 的

司开始研究切削 刃产生振动的根 动的主要方式是增加装刀 的静态 刺激下 自振 ， 相对于切削过程 中

源 、 性质和 处理方法 ， 并证实 ， 刚度 、 降低作用在刀具上的切削 产生的不同于镗刀杆的频率振动 ，

振动可看成是切削刀具的可变挠 力 以及增加动态刚度 。 正是出于 形成
一

种 中和效应 。 减振效应 因

图 阻尼接杆
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此产生 ， 加工过程 中 的振动不能 由弹簧悬挂 的 、 质量为 中等到重

全部消 除 ， 但可通过抑制 刀具在 翻合金块 。 特种油从加工过程

可接受的极限范围 内而减至最低 。 产生的振动 中吸收能量 ， 并将

创造性理念正是基于这种 原理 ， 能量转换成被油吸收的热

在 的工程师们不断探索创新 量。 合金块 的惯量可通

的过程 中 ， 制造出 了满足工作需 过镗杆上 的调魏钉设

要的镗杆 。 然而 ， 在研发成果转 定 ， 从而设定振动频率 ，

图 阻尼镗刀杆

化时却翻 了严峻的挑战一 改变弹簧悬架的张力 ， 达到

具是否适销对路 、 应用 领域和经 最佳的减振效果 。 镗杆还设有 内

销渠道都是未知数 。 冷系统 ， 有助于排屑 。

在几年 的研 发成果转化后 ， 随后 ， 山特维克可乐满 连 口 时 ， 快换装置就具有很

接触到 了瑞典处于世界领先 又推出 了短式镗杆 ， 使用 的悬伸 大的优势 。 此时 镗杆不容易卸下 ，

的切削刀具制造商 ， 寻求合作的 长度为直径的七倍 。 这种镗杆的 当镗杆在转塔上的情况下 ， 就难

机会 。 山 特维克可乐满当时正在 优势是不需要调整 ， 便可达到 优 于执行其他工序 。 每次安装大的

潜心研发大多数金属切削 的可转 化的减振效果 。 这种设计是
一个 镗杆需平均费时 ， 而使用

位刀片 ， 并看好 理念的巨大 深度的创新 ， 通过减振装置的设 快换装置 ， 只需要 。 近期 ，

潜力 ， 同 时指 出 了 减振镗杆的研 置 ， 覆盖了镗杆悬伸范围 内所有 山特维克可乐满 与大型铣车机床

发方向 。 年 ， 可乐满刀具程 可能的振动频率 。 采用再创新技 的制造商一起推 出 了用于大直径

序采用 了这种理念 。 术 ， 使得减振刀具的使用更加便 减振镗杆的解决方案 。 所涉及到

首 批 山 特维 克可 乐 满 捷 ， 同时可节省装刀时间 。 的工序是钛合金零件的 内孔车削 。

减 振镗 杆 共有 三 种 直径规格 ： 在多任务机床和铣床 中 ， 有 镗杆是订 制 的 ， 能达 到

和 ， 长 多种不同型号和悬伸量的减振刀 直径的深处 ， 非支撑部分长度达

度 分 别 为 、 和 具也正在变得越来越重要。 从 到 。 此外 ， 还在镜杆前

均用于无故障加工 ， 悬 年代开始 ， 为 了解决各种不 同行 面装有 自动换刀装置 。 为了保证

伸可达十倍直径 。 这些镗杆的刀 业的复杂应用 ， 作为标准刀具或 操作安全性 ， 需要使切屑 易于排

头可互换和快速调整 ， 并且可使 先进的订制镗杆的减振刀具的开 出 ， 因此 ， 镗杆还装配了提供超

用不同类型的刀架和可转位刀片 。 发一直在不断发展。 时至今 日 ， 高压冷却液的喷嘴 ， 以确保将冷

新型设计包括一块浸入特种油 中 减振单元已经可以与锯齿型锁定 却液喷射到切削刃处 ， 以利于切

的刀板组合使用 ， 这是特别为航 屑轻松排出 。

空工业和能源工业开发的 ， 它 如今 ， 创新的并 已获专 利的

可以切削更深而复杂的沟槽 ， 振系统被全球公认为是最先进

祖常常是用于难 以加工的 的技术 。 尽管与最初的概念相 比

材料上 。 已有很大 的 不 同和 发展 ， 但是 ，

现在 ， 具减振仍然可 以说是基于重质

振刀 具产品范围包括最大 量 ， 由专 门设计在特殊液体中 的

直径到 的标准刀具 ， 橡胶弹賛支撑的原理 。 这是对动

最大镗杆的直径为 具 态振动本质麵发 以通十年解

有 倍直径的悬伸 ， 重量达 。 决刀具可达深度的实践应用 的结

力 工中心上使用的 系列 果 ， 这 点使得山特维克可乐满

中 ， 减振刀具在旋转刀具应用 中 的 减振刀具从最初解

麟越来越多 。 在车 削 中心上 ， 决振动 问励工具到现在 ， 已经

减振刀具的快换装置也越来越多 成为提高生产效率的一种有效方

图 重载镗刀接杆 地被应用 ， 如使用 可乐满 案 。
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