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全合成齿轮油就是这样的
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性抗磨添加剂和粘指改进剂的油

一 丁厂 疋么口 疋 品 以及保持油品冷却 ， 干净和干

燥对微点蚀也能起到很好的效果 。

风机通常地处偏远和 高 空 ，

维护十分不便 ， 因此设备制造商

风机齿轮箱的润滑难度是降低风电行业维护成本的
一把大锁 ， 而打开这把 对延长换油周 期的期望促使其选

大锁 ， 最重要的是需要一款恰当的钥匙 。 具有强抗微点蚀性能的润滑剂就是这把 择合成润滑 剂 来 降低换油频率 ，

钥匙 。 减少换油成本 。 虽然合成油的价

格通常是矿物油 的 倍 ， 单

次采购 成本较矿物油 高 出 许多 ，

于风能是取之不尽、 用之不 度是降低风电行业维护成本的
一

把 但是 由于其寿命也是矿物油是

竭的清洁能源 ， 所以大力发 大锁 ， 而打开这把大锁 ， 最重要的 倍以上 ， 平均到每年油品成本反

展风电产业是未来趋势 。 然而对于 是
一款恰当的钥匙。 具有强抗微点 而并不高 。 壳牌可耐压

风电企业来说 ， 减少投人成本 、 提 蚀性能的润滑剂就是这把钥匙 。 是
一款采用顶级配方的合成齿

高风能产量并非易事 ， 因为风力发 不 同部件对润滑的保护性能 轮油 ， 专为提供超长使用 寿命和

电机大多处于边远地区 ， 运行工况 要求不
一

， 如齿轮油更看 中其承 超凡高负荷性能而特别研制 。 它

复杂 ， 润滑剂经常失效 ， 设备维护 载能力和抗微点蚀性能 。 微点蚀 拥有低摩擦系数和优异的低温性

难度大 。 在风机所使用的润滑油品 是一种特定的风机齿轮次表面不 能 ， 可使磨损减少高达 。 这

当 中 ， 用量最大的是齿轮油 ， 占 可逆疲劳磨损 ， 与风机的低速高 有助于延长设备使用 寿命 ， 最大

风机全部润滑剂的 。 据 载荷工况密切相关 ， 其表征是在 限度提高投资 回 报 ， 这使它成为

服务公司 年对美国投用 齿根部出 现灰变 区域 ， 在齿面干 风力 发 电机和其他偏远的需要长

处风力发电场所作的调查表明 ， 涉点处特定的负面滑动导致损伤 。 寿命润滑油设备的理想选择 。

一

齿轮箱失效占风力发电停运 、 维护 为最大限度地减少塔身上部的重 些设备制造商 ， 如 弗兰德 已经把

和发 电损失的最大份额 。 据分析 ， 量 ， 主齿轮箱一般采用 紧凑型设 壳牌可耐压 齿轮油

这些失效使风力发电本身成本增加 计 ， 其中包括齿轮表面硬化设计 。 的换油周 期认定为 年 ， 许多客

达 。 德国 年的调査 经过表面硬化处理的齿轮在复杂 户的风力发 电机组和其他设备的

也显示齿轮箱的故障率约占所有风 气候条件和运行负荷下极易受到 换油周期因此延长至原来的 倍 。

机故障的 如图 。 齿轮箱的润 微点蚀的影响 。 因此选用 的齿轮 总 的来说 ， 使用一款恰 当 的

滑剂对齿轮及轴承的保护十分重 润滑油必须拥有防止此类磨损的 润滑油是解决风机润滑问题的
一

要 。 可以说 ， 风机齿轮箱的润滑难 功 能 。 壳牌 可耐压 （ 把钥匙 。 但对风机的润滑油进行优

化管理不仅仅只是选用润滑油这

齿轮箱 么简单 。 壳牌不仅提供优秀的风机
发电机

润滑产品 ， 而且会从实际出发 ， 采

用先进酬滑技术 、 系统化和网络

化的运作模式 ， 对油品选择 、 状态

检测 以及润滑维护提供全麵技

电力 动器
润翻维护方酬难题 ’ 麵提升

转动叶片 风力 控制技术 风电故障分布图 设备润滑管理水平 。
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