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离网型风力发电机组

风中的螺旋结构
城市绿色能源公司进人小型垂直轴风力涡轮机市场 ， 选择 设计类型并进行了一些改进 ， 优化了系统

的风能捕获能力 ， 降低了噪声并提高了美观性 。 现在 ， 该公司已经将此类风力涡轮机安装在了 多个国家和地区 。

文

于 目 前商业化风力 发 电机 风力涡轮机制造商 巳进人这个领 叶片设计中选择 ：

组 的 容 量 已 很 快 超 过 了 域 。 虽然这些生产商 中 的许多 家 和 。 设计的特

正 向 、 和 已沿袭了大型风力涡轮机的型号 点在于 ， 由两个或两个以上的风

进军 ， 因 此我们很难 回 想 和采用水平轴涡轮机 ， 但是一些 戽 连接 到 风力 涡 轮机 的垂直轴

起 曾 经有
一段时间风力发 电系统 公司却选择了垂直轴风力涡轮机 上 。 系统由两个或多个翼

并没有那么大的规模——那时桨 （ 。 型件组成 ， 有时是
一

个抛物线形

叶和塔架更短 ，

一

台高端风力涡 在风机桨叶设计和风 状 ， 被连接到 风力涡轮机的垂直

轮机只能产生 的电力 ， 在 能捕获策略上面临着 自 己的挑战 ， 轴上 。 大多数的风力发 电机制造

此后 ， 规模经济促使风机尺寸增 但是垂直轴在尺寸 、 形状和叶片 商在某个时期会选择 和

加 ， 以提高捕获风能的能力 ， 特 形式方面也提供了更大的灵活性 。 作为主要的叶片设计类

别是当 风力发 电行业斯望在海上 在一般情况下 ， 市场到处都 型 ， 然后开发
一些变型 ， 在理想

找到位置来进行发展时 。 有充满想象力的叶片设计 ， 它们不 的情况下 ， 它们能提高风能捕获

紧跟尺寸 比赛之后 ， 风能行 仅针对有效率的能量捕获 ， 而且也 效率 ， 并有助于产生
一个可行的

业在市场 中为容量较小的风力涡 具有强烈的美观性 ， 因为需要吸引 且可持续发展的产品 。

轮机 留下了
一个空 白 ， 它们专用 消费者和企业的 目光 ， 从而使得他 这是城市绿色能源公司 （ 以

于离 网商业 、 住宅和 工业应用 。 们对引人注 目 的应用产生兴趣 。 下 简称
“ ”

） 在 年给 自

在过去的 年期间 ， 各种小容量 制 造商 可 以从两 种 基 本 的 己 的定位 。 该公司正期望进入这

种小型 市场 ， 他们评估了

和 设计 ， 并认

为 是最好的选择 。 腿 ，

的 记得 ’

在商用 风力 祸轮机规模化后 ， 由

于缺乏削 、风輔棚研究和开

下

了许多 问题 。

“

我们想制造一台高

观的风力祸轮机 。

”

说 ，

图 类型 （ 中 ） 使用
一

系列连接在垂直轴上的风亩 。 选择的
‘ ‘ 日

类型 （ 右 ） ， 采用两个或更多的抛物线形翼片 ， 方向和涡轮机轴相同 。 的创新在
°

于螺旋形叶片的设计 （ 左 ，
它増加了美观性并提高了风能捕获能力 。 们如何在不 同 的风力条件下运行
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的有关数据并不多 。

”

还对螺旋形叶片的设计进行 图 用螺旋形

因此 ， 的首要任务是开 了微调 ， 前缘和后細间距 、 螺旋

发 种基本设计 ， 然后制造出 原 的抛程度 、 叶片长度和叶片宽度

型进行测试 。 该公司选择的设计 都有了微妙的变化 。 这个设计的大 ■性 。 该图

已经成为其商标 ： 个螺旋 叶片 部分工作是用 系统公司的

曲 线围绕壳轴 ， 并且每个叶片被 软件进行 ， 并随后开展 以为环境服 司

两个臂连接到壳轴上 ， 細个臂 了更多的测试 ， 到層 年年搬 园区的电

与叶片背面相粘接 。 虽然 从 计完成 ， 准备开始生产 。 冒 ■
车充电站提供

一

开始就打算把复合材料用 到 叶 商业化推 出 的 第一 台

片结构 中 ， 但该公司完全用金属 风力 涡 轮机是
一

台 的系统

制造了第 个原型 ， 来评估设计 它 带 有 约 长 的

的可行性 。

“

第 个原型是 个基 螺旋形叶 接下来是

本的翼型 ， 带有相对较短的弦长 。 它 是 畅 销 的 机 型 之 一 。

实际上 ， 它看起来并不好 。 叶片 说 ， 首先考虑采 复合材料 。

用 了许多金属 ， 在顶部和底部连 用碳纤维来制造风力机叶片 ， 但最 至 目 前为止 ， 已开发 出

接 。

”

还 发现 ， 有 关 叶片设 终采用 了玻璃纤维 。 叶片 了四大系统 ， 包括 、

计的
一些假设是错误的 。

“

当我们 使用一个相当简单的结构 ， 由每侧

第
一

次做这个原型时 ， 我们确实 玻璃纤维层压板包围泡沫芯材组 和最大的涡轮机 。

是根据市场上其他风力涡轮机的 成 。 玻璃纤维主要是干燥的机织织 是一 台 的 系 统 ， 拥有

一些数据来做的 。 我们发现其他 物 ， 包括一些围绕附着点的单向材 长的叶片 。 每台风力

供应商声称的有关风力涡轮机的 料 ， 以增加强度 。 该织物的供应来 涡轮机代表叶片设计演化 中 的
一

能力并不准确 。

”

说 。 源在北京附近 。 它被手工铺放在模 些循环 。

第
一

个原 型 在 中 国 北京 附 具上 ， 然后真空袋压灌注 。 已经把风力涡轮机安装

近的一座设施 中进行测试 ， 因为 公司把所有的复合材料制造 在了 多个国家和地区 ， 在过去

期望在北京附近进行制造 。 都放在 内部进行 ， 并开发 出 了
一 年中其收入每年都增加一倍以上 。

指 出 ， 试验涉及范围 种强大的工艺 ， 包括在裁剪 台上 该公司的顶端市场是商用和离网 电

从传统 （风洞 ） 到非常规 （框扇 、 裁剪所需的织物形状 、 手工铺放 信 （ 公司 、 希尔顿连锁酒店

安装在轻便卡车上的涡轮机 。 所 纤维形式和通过真空袋灌注实施 和通用 电气公司都是其客户 ） 。 后

有这些工作的成果是 ， 在 的
一致且可重复的树脂注射。 者在发展中 国家是最常见的 ， 那里

个和第 个原型中对几个设计进 随着产品线的扩大和风力涡 的电网基础设施不能向用于移动电

行了修改 ， 这些改动在 目前 轮机及叶片尺寸的增加 ， 对 话和其他通信网络的远程信号发

的产品上继续存在 。 的工程 设计进行 了 修改 ， 以降低叶片重 射塔提供电源 。 的风力涡轮

师 说 ：

“

最值得 量并增加强度 。 这主要通过用
一

机提供了一个小型且经济实惠的方

注意的是 ， 公司选择了独特的两 个 型梁芯材更换泡沫芯材来实 式 ， 以满足这方面的需求 。 年 ，

轴设计 。

一根轴在另一根轴的里 现。 型梁使用和蒙皮 中相 同的玻 已经销售了 多台风力涡

面 ， 使负载均衡 。

”

内轴是金属的 ， 璃纤维 聚酯材料制备 ， 它分开 轮机 。 该公司预计在 年数量

从风力涡轮机底部发 电机上露 出 来铺放和成型 。 叶片蒙皮也单独 将增加一倍 ， 北京附近的制造工厂

并承担叶片的大部分载荷 。 围绕 成型 ， 然后粘接到 型梁上。 的规模将扩大一倍。

这根轴的是壳轴 ， 它也是金属的 ， 对 于 风 力 涡 轮 机 ， 市场有可能像之前发

并 围绕主承重轴旋转 。 它靠在密 金属支撑臂用预埋的金属螺母连 展的商业风力发 电系统那样继续

封轴承上以保持容易转 向 的能力 接到 叶片上 ， 螺栓拧人其 中 。 对 扩大 ， 以满足各种商业和住宅的能

和形成固定叶片的结构 。 较大风力涡轮机机型上的大叶片 ， 源需求 。 在这个过程 中 ， 螺旋形

在第二个和 第三个原 型 中 ， 支撑臂被转换为玻璃纤维 聚酯 将继续其 自身的发展 ⑵
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