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驱动

单体式铣床的集成化驱动技术方案
高度集成化的驱动技术方案适坩于单体式车 铣床 ， 该高度集成化驱动装置有 种不同变型 ， 世界范围

内近 的单主轴刀具机床 。

文

前 ， 世界上约有
一半 的 刀 够 用 ； 而如果还 另 有几何主轴 ， 块化 驱动 装置进

具机床是主轴功率为 则有 个电动机组件便已够用 。 行简单的改装 ， 而是将所有部件

的车 铣床 。 最简单的车床常常 对于许多标准型机床 ， 最佳 在 印刷 电路板上从安装层面实现

只 有 两 根几何学 主轴 （ 、 。 供电的类型 （基本 线 组件 ） 是 了最佳化平行设置。 这样 ， 与模

对于机床的整个驱动技术装置来 个或 个 电动机组件 以
一

个单 块化部件连接相 比 ， 电力半导体

说 ， 连 同主轴在 内 有 个 电动机 元的形式供 电 。 为 了能够将机床 可更好地与散热器相连接 ， 如果

组件 （ 电动机组件 、 连接 电动机 再多拓展两根轴 ， 也可选择连接 贯通式散热器安装在配电箱的外

的 用于逆变器控制 装置 ） 便 已够 附加的几何轴 （ 图 。 那么 ， 机 部 （ 即外部散热 那么 内部损失

用 。 有时 ， 人们在单体式车床上 床的最终用 户能够从集成化驱动 则降至最低 ， 可不必为配电箱采

会看到
一个驱动式刀具 ， 很少还 技术方案得到 哪些优点呢？ 如果 取费 用 昂 贵的散热措施 ， 这样 ，

会在单体式车床上看到 电力驱动 集成化驱动技术方案的类型适合 驱动装置的内部损失

的转台以及一根车床尾架轴 。 单 机床的设计特点 ， 那么与
一个模 仅 占总损失的 。 而采

体式车床用于主轴和进给轴所需 块化技术方案相 比 ， 该集成化驱 用 模块化 、 宽为 的

要的电动机组件总共不超过 根 。 动技术方案便 由
一个单独供电电 驱动装置的 内部损失约

单体式铣床通常有 根几何主轴 动机组件组成 ， 其优点是 ： 由 西 占总损失的 。 除了将 电力半

、 、 ， 有时还另有两根几 门 子 公 司研 制 的 导体最佳化地连接在散热器上之

何主轴 （ 。 在这种情况下 ， 集成化驱动技术方案省去 外 ， 散热器的高度和宽度的 比例

基本结构有 个 电动机组件便 已 了多个端 口 ， 从而使结构达到 了 接近也有助于降低驱动装置 内部

最佳化 。 对于 来说 ， 这就意 损失 。 散热器这样的外形几何尺

图 用于刀具 味着简化安装且省去了 中间 电路 ， 寸使得驱动装置能够通过散热器

机床的整体式驱 降低了最终用 户对配电箱内 装置 实现最佳散热性能 。

动装置设置在一

个外壳中 ’
适用

用投入 。 除了能够降低驱动装置的 内

于在严苛的工业 部损失外 ， 集成化 驱

环境中和危眺 所有部件的设置 动装置的所有部件的设置均达到

均实现最佳化 了最制： ， 从麟低了装置的总

此 外 ， 由 于 省 去 了 轴 与 轴 损失 。 采 用 改善 的

丨司的端 口 ， 也进
一步提高 了集成 调节器特别有利于调节驱动技术

化驱动技 术 装 置潜在 的 坚 固 耐 装 置部分 负荷运行状态 下 的 损

性 。 西 门 子公司研制的集成化 失 。 与 采 用 三相交流 电的

攀 驱 动 装 置 不是对模 驱动装置相比 ， 采用模块化
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驱动装置和集成化 器可设置得非常小 ， 此时使用 一 来说 ， 禁止使用 整体式外部散热

驱动 装 置 的 供 电 电压 为 个简单的热交换器便够用 ， 无需 方案 ， 通风结构件的外部便不能

的三相交流电时 ， 驱 使用空调装置 （ 图 。 再安装金属板 。

动装置的损失最多减少 。 世 西 门子公司 已经研发 出适合

界上绝大多数主要使用 刀具机床 夕卜部散热的完备技术方案 在严苛使用 条件下使用 的驱动控

的国家 （ 图 仍继续使用 电压为 西 门子公司研制的 制装置 ， 散热体助梁间距宽 ， 可

的三相交流电供电 。 驱动装置的通风结构件设置 阻止灰尘和冷却 润滑剂对驱动

当 中 间 电路 电压较高时 ， 电 在驱动 装 置 的上 侧 ， 高 控制 装置的危害 。 为此 ， 散热器

动机上的端 电压也较高 ， 电动机 用 刚性金属板连在
一起 ， 对 设置在驱动装置的上方 ， 散热器

的 电损耗变小。 因 为使 用

三相交流 电压驱动装置时需要使

用 匹配的变压器 ， 而西 门 子研制

的 驱动装置和 电动

机均允许使用 电压最大为

的 三相 交流 电供 电 ， 所 以 不需

要使用 匹細变腿 ， 这样勝

化 驱动 装 置 （ 模块

此 ） 便能够将多余的 电能重新输

人电网 。

对 于 结 构 紧 凑 的 机 床

说 ， 特别 的舰輔必觀

机 床 的 配 电箱 外形尺 寸 高

装置背面的连接线缆 。 这样 ， 留

有 高的散热高度 即可 ， 不 ■

有一个优点是 ， 这样供 电线路连

接件可接近性好 。 电磁兼容

完全可 以集

成人驱动装置 ， 不需要在驱动装

置外部册藤隔离 （图 。

所 使 用 的 驱 动 装 置 夕卜部散

热性达到 了最佳化 ， 为 了 满足机
咖 湖

床结构 紧凑的需要 ， 必要时可将

驱动 装置安 在配 电箱里 。 （ 在
安控科技研发生产的工业级 系列产品 ， 广泛应用于工业过程自 动化领域 特

这种情况下 ， 需要
一

个匹配的安 另《抓 ；由良 财敝 财找

监测等行业的应用具有明显优势 。 产品品质达到国际先进水平 。

装架 。 外部散热的优点是 ， 仅有

的损失热量存 留在配

由游 站 却办奶描出柏 县 口
地址 ： 北京市海淀区 地四街

一

号 ： 传真 ： 兗控 技
吧相 ， 奶八 、

顶大於里 口

经排到配 电箱外 。 配电箱的散热
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龜
图 世界范围内不同电网分布图 ： 在不稳定的电网 了
区域必 彡页使用调 装置和驱动装置以实现安全供电

助梁上不会粘上液化的润滑剂 ’ 供电网的安全风险大幅增加

这样 ， 散热器便可顺畅地 自 由 吹 除 了驱动控制装置不受工作

风散热 ， 吹风量为 。 而
明

巧 环境的影响外 ， 在 些典型的使

冷却器的吹风量只有 。 散
丨

：

：

舉專
用机床 的 国家如 印度和 中 国 ， 供

热器助梁保持干净 ， 散热能力较 电 的安全性存在着很大的 危 险 。

强 另外 ， 只有散热器的上方和 取 輔是电压为 的 三相交

下方的温度差实现最小化 ， 才能 式的连接技术装 制装置的所有 印刷 电路板均涂有 流电供 电 网 ， 也就是说没有保护

延长散热器的使用寿命 。

置坚 固 ；奏 ， 牢固的漆 ， 这样 ， 驱动控制装置便 接地装置 。 印度是通过使用 故 障

西 门子公司研发的驱动控制
纟；

不会受到工作环境 中过高的空气 电流保护开关来实现最好的供 电

装置可在温度较高的条件下使用 ， 湿度和有害气体的危害 。 安全保护方案的 。 在此 ， 重要的

在工作环境温度 为 的条件

下 ， 驱动控制装置的使用 寿命为

。 朗子公珊細
「

■

外鹏热雖热体

散热器的帽働跳 ■
礦遞雜

■ 邏
耐用 ， 不上诱的滚珠轴承在充斥着 布置在上部的通风装置大且散热性能强

雾状猶纖工 職巾娜

常发挥功能 。这样便能够进行监控 ，

并对散热器损坏情况进行提前报
■ 丨

、

胃
警 ， 以使操作人员能够有时间纖 、

完成其正在加工的工件作业 。

安装 架

瞧

除了散热器外 ， 西 门子公司 ！

研制 的整个驱动控制装置均设置

为适用于在温度较高的工作环境
夕卜油温 内油温

中使用 。 驱动控制装置的配电箱在 图 丨 驱动装置可以安装在机柜外部或内部 ， 取决于空间和冷却

件
。

的工作环境中仍可使用 ， 甚

至在
°

： 的工作环境中 ， 驱动控 表 带有 轴和 轴的 种西门子公司研制的 驱动装置

制 装 置 的配 电箱 的性能仍不会 降

低 。 由
一

个同样受到监控的驱动控

制 装置 内 空间通风装置避免驱

控制装置内空间过热 ’ 止
肺 根轴 ■

电容器的电解液提前变干 。 驱动控
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是驱动控制装置需有
一

个漏 电设 的情况下 ， 损耗功率只能起到
一 设计电流强度为 ， 供 电功率

计方案 。 在这种条件下 ， 电源滤 个从属作用 。 为 和 ， 这样便 留有

波器不利于生产 ， 因此 ， 该驱动 西 门子公司研制 的 余地以便扩展轴 。 西 门 子公司研

控制装置在没有 电源滤波器的情 驱 动 装 置 是一个 能 制的 驱动装

况下方可实现运行最佳化。 印度 够扩展的基本型驱动装置 ， 可用 置可集成人 型和

供 电网的特点是经常
“

断电
”

（

一

于 轴或 轴机床 的 种 不 同 变 型调节器设备

天断 电多达 次 的情况绝 非少 型 （如表 。 西门子公司研制的所 包里 ， 这便为 紧凑型车 铣床采

见 ， 且为节电供 电网单相或多相 有驱动装置的 外形尺寸均一致 。 用 西 门子研发的驱动装置创建 了
“

降低 电压
”

（ 电源受到损坏 ） 的 模块 可使 用 最 大 基础条件 。

情况也常有发生 特别是供 电网 —

快速复原对于正在供 电的绝缘栅

双极晶体管 （ 是危 险的 。 八
因 此 ， 在 以 前使 用 集 成化

驱动装置时便将双极晶体 各种网络 ， 各种环境
管设置得很坚固耐用 ， 供 电调节

器也实现了最佳化 。 这样做的结

‘
’

果是 ，

一旦存在危险 ， 便立 即切
、

断硬件供 电 。 例如在设备短时间 於
“

的双相运行时 ， 不会导致 出现差
： ： ： ： ： ： ； ： ： ； ： ：

—

丨 ■ 丨
丨

’

在亚洲 ， 当 电压 出 现大幅度

变化时 ， 通常是使用所谓的伺服

稳压器 来调整 电压 ， 即 胃

使用 电动的可调节的变压器 ， 该

变压器可在
一

日 内将电压均衡在

土 。 西门子研制的驱动器也

将用 猶 电压的地区使用条 快速 ，
坚固 ， 简便

来 自 菲尼克斯电气 的
件考虑在 内 ， 其研制 的符合在 印 。 丨 雜 ， 给您縣

度使励驱动器的性能 已经翻 知吟 更多选择 。 无论是控制柜

激 内还是工业现场 ， 无论您
址头 。

、 、 勢 选择哪种嶋 ，

些标 准型车 铣床需要 都 是 您 合 适 的 选

个以上的 电动 块 。 由于这样

的原因 ， 西 门子公司研制的模块 声 它 的觀结构和设计 使得

化 驱动装
同时它的

置可通过 中 间 电路的接 口 实现连

接 。 这样 ，

一

小部分模块化 尼克哳电气
已适应的灵活性也可为

、
‘

非模块化 型集成化驱

动装置所接受 。 结构紧凑型

驱动装置整体式安装在
部

配 电箱里 ， 即使驱动控制器的散
隱攀 發響 錄 ：邊 屬… ，

热器安装在配 电箱外部的情况下

也是如此 。 在采用小 电动机模块
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